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  چكيده

مدل مورد نظر . مي باشد HCCIموتورهاي حاضر، توسعه يك مدل چند منطقه اي براي شبيه سازي عملكرد و آلاينده هاي هدف از مطالعه 
كه مناطقي بين دو منطقه هسته و لايه مرزي هستند، و منطقه  ،طقه لايه مرزي، مناطق ميانيهسته، من شامل چهار نوع منطقه شامل منطقه

و برابر  ولي حجم منطقه مربوط به درزها همواره ثابت زمان تغيير مي يابدحجم منطقه هسته، مناطق مياني و لايه هاي مرزي با . مي باشد درزها
براي افزايش دقت مدل در پيش بيني عملكرد موتور انتقال حرارت هدايتي بين مناطق مجاور در نظر گرفته  .مي باشد حجم فضاي مردهدرصد  3

علاوه بر انتقال . از طريق انتقال حرارت جابجايي صورت مي گيردنيز مرزي و ديواره هاي محفظه احتراق تبادل انرژي بين لايه . شده است
براي شبيه سازي فرايند احتراق از در مدل توسعه يافته . صورت مي گيرد بين آنهامجاور با انتقال جرم حرارت هدايتي، انتقال انرژي بين مناطق 
براي محاسبه دقيق دما، فشار و تركيب گازهاي داخل سيلندر در  .استفاده شده است سوخت مورد مطالعه مكانيزم هاي سينتيك شيميايي مناسب

. استفاده شده است حين فرايندهاي تبادل گازدريچه ورودي، از يك مدل تك منطقه اي براي شبيه سازي عملكرد موتور در لحظه بسته شدن 
نتايج حاصل از مدل نشان مي . ، صورت مي پذيردو متان هپتان نرمال HCCIحاصل از احتراق داده هاي تجربي از صحت سنجي مدل با استفاده 

برابر با  COبيشينه خطاي مدل در پيش بيني . دهد كه مدل داراي دقت مطلوبي در پيش بيني آلاينده ها و فشار داخل محفظه احتراق است
   . مي باشد%  86/12برابر با  UHCو در پيش بيني % 78/1
  ايي، انتقال جرم، انتقال حرارتيمكانيزم سينتيك شيم، مدل هاي چند منطقه اي، HCCIموتور  :هايدواژهكل
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Abstract	
The	main	purpose	of	this	paper	is	development	of	a	multi	zone	model	for	prediction	of	combustion,	performance	
and	emissions	characteristics	of	HCCI	engines.	Developed	model	contains	 four	various	zones	 that	 include	core	
zone,	boundary	layer	zone,	outer	zones,	which	are	between	core	and	boundary	layer,	and	crevice	zone.	Core	zone	
is	 the	 innermost	 zone	and	boundary	 layer	 is	 the	nearest	 zone	 to	wall.	Volume	of	crevice	zone	 is	constant	and	
equals	 to	3%	of	volume	of	TDC	but	volume	of	other	zones	changes	by	 time.	There	 is	 conductive	heat	 transfer	
between	 neighborhood	 zones.	 Mass	 transfer	 is	 considered	 between	 zones,	 too.	 There	 are	 convective	 heat	
transfer	between	boundary	layer	gases	and	combustion	chamber	walls.	Suitable	Chemical	kinetics	mechanisms	
are	used	for	accurate	combustion	simulation.	To	calculate	in‐cylinder	temperature,	pressure	and	composition	at	
intake	valve	closing,	a	single	zone	model	is	used	for	simulation	of	gas	exchange	process.	Model	is	validated	using	
experimental	 data	 of	 HCCI	 combustion	 of	 n‐heptane	 and	methane	 fuels.	 Results	 show	 that	model	 can	 predict	
HCCI	combustion,	performance	and	emissions	characteristics,	accurately.	Maximum	error	of	model	results	for	CO	
prediction	is	equal	to	1.7%	and	for	UHC	prediction	is	equal	to	12.86%.		
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