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  چكيده

در اين روش اثر حركت پيستون . بر اساس اصول ترموديناميك سرعت محدود توسعه يافته است سوز درون ترموديناميكي موتورهاي سازي مدل
ناشي از  هاي ناپذيري بازگشت 	از طرف ديگر. شود ميتعيين  در كاهش كار توليدي در فرايند انبساط و افزايش كار مصرفي در فرايند تراكم

 سازي شبيهآمده براي  به دستمدل  .گرديده استوارد محاسبات  يافته توسعهترموديناميكي اصطكاك و فرايند خفانش مكش و تخليه در مدل 
دو مورد نتايج انطباق 	كه در هر شده 	دادهو نشان  شده بكار گرفته باشد مي EF7موتور ملي  ها آنكه يكي از  سوز درونعملكرد دو نوع موتور 

محدود مقايسه شده و نشان داده شده است  زمانمدل ترموديناميكي نتايج حاصل از تحليل با  .آزمايشگاهي هردو موتور دارد هاي دادهمناسبي با 
  .كه مدل سرعت محدود با دقت بسيار بيشتري عملكرد حرارتي موتور را تخمين مي زند

  سيكل اتو ،ترموديناميكي سازي مدل، FST، ترموديناميك سرعت محدود EF7موتور احتراق داخلي، موتور ملي  :هايدواژهكل
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Abstract	
Thermodynamic	modeling	of	internal	combustion	engine	based	on	the	concept	of	finite	speed	thermodynamics	
(FST)	was	presented.	 	 In	developing	FST	model,	effect	of	piston	motion	 in	reduction	of	 the	expansion	work	as	
well	as	increasing	in	compression	work	was	taken	into	account.	Moreover,	irreversibilities	due	to	the	mechanical	
friction	 as	 well	 as	 throttling	 pressure	 losses	 of	 intake/exhaust	 processes	 were	 implemented	 in	 the	 model.	
Developed	FST	model	was	employed	 to	 simulate	 thermal	performance	of	 two	 case	 study	 internal	 combustion	
engines	 (including	 EF7	 engine).	 Using	 actual	 test	 data	 of	 these	 two	 engines,	 it	 was	 verified	 that	 FST	 model	
simulates	 thermal	 performance	 of	 engines	 with	 satisfactory	 a	 high	 precision.	 Furthermore,	 through	 a	
comparison	 of	 results	with	 corresponding	 results	 obtained	 in	 similar	 thermodynamic	 approaches	 (finite	 time	
thermodynamics	 called	 as	 FTT),	 it	 was	 shown	 that	 FST	 model	 has	 significant	 superiority	 over	 the	 FTT	 in	
predicting	the	actual	performance	of	a	real	engine.	
Keywords:	 Internal	 combustion	 engine,	 EF7	 engine,	 Finite	 Speed	 Thermodynamics	 (FST),	 Thermodynamic	
modeling,	Otto	cycle	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

  


