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 خلاصه
معذالك در زمينه كاربرد ژئوتكنيك زيست محيطي. استهاي مختلف مهندسي گزارش شده ها در پروژه هاي اخير استفاده از نانورس در سال

در در اين مقاله امكان استفاده از نانورس. ها، تحقيقات قابل توجهي صورت نگرفته است نانورس هاي ژئوتكنيك زيست محيطي به منظور پروژهها

 فرايندهاي ژئوتكنيك زيست محيطي، با انجام يكسري آزمايش. هاي فلز سنگين مورد مطالعه آزمايشگاهي قرار گرفته استجذب آلاينده

ي چند نمونه نانورس، مورد مطالعه در اين راستا رفتار ژئوتكنيك زيست محيط. سنگين مورد مطالعه قرار گرفته استفلزآلاينده-اندركنش نانورس

و تحليل آزمايشگاهي قرار گرفته است در.و تجزيه و ميزان نگهداري فلز سنگين سرب به وسيله نانو ذرات اصلاح شده بررسي ظرفيت بافرينگ

و قابليت بافرينگ، بخش قابل توجهي از ظرفيتآنكربناتدرصدو خاكدهد كه در مقايسه تأثير سطح مخصوص حضور كربنات نشان مي

مي. ناشي از حضور كربنات است، نگهداري آلايندهخاك در و چهار دهد كه در نمونه همچنين نتايج تحقيق حاضر نشان هاي بنتونيت، كائولينيت

و نانورسهاي بنتونيت، كائولي كلوزايت، ترتيب قابليت نگهداري آلودگي نمونه نانورس بهنيت بهاي فاقد كربنات :وده استصورت ذيل

Bentonite > Cloisite®Na+ > Kaolinite > Cloisite®30B > Cloisite®20A > Cloisite®15A 
ميترتيب قابليت نگهداري آلاينده توسط نمونهاين در حالي است كه با افزايش درصد كربنات  كهبه. كندهاي رسي فوق تغيير نحوي كه هنگامي

مي%8هاي نانورس با نمونه بهري آلودگي توسط نمونهد ترتيب قابليت نگهدانشوكربنات غني :صورت ذيل بوده استها

Cloisite®Na+ > Cloisite®15A ≥ Cloisite®20A > Cloisite®30B > Bentonite 

 
.تي بنتوننگ،ي بافرتي، ظرفكربنات،ني فلز سنگندهيآلا، نانورس:كلمات كليدي

 مقدمه.1

د،نانومواد علم ميوقتي. نموده استتوليد مواد ايجادر سيستم يك حركت جديد را مي شوند، خواص جديد قابل توجه مواد بسيار كوچك . كننداي پيدا

مفيـد، افـزايش مهندسـي سـطح مخـصوص، آشـكار سـاختن خـواص در افزايش كاربرد وسيع نانومواد شده است شامل بعضي از اين خواص كه موجب

و شكل  و مكانيك كوانتـوم بـه صـورت قطـع.]1[باشد مي ليت بسيار زياد شيميايي مواد افزايش فعاو پذيري مواد، سختي در اندازه نانو، تئوري كلاسيك

و همين امر مي و غير منتظره معتبر نيستند و كاربردهاي جديد آن ايجاد كند تواند تنوع بسيار زياد .اي در خواص مواد

ميل ژئوتكنيك زيست هاي آلوده به فلزات سنگين يكي از مشكلات متداو خاك از. باشند محيطي در سراسر جهان آلودگي خاك اغلب ناشي

و كـادميم هـستند هاي فلز سنگين معمول در خاك آلاينده. چند نوع فلز سنگين است   بـين فلـزات]2،3[ ها شامل سرب، مـس، جيـوه، آرسـنيك، كـروم

و شايع سنگين، سرب از خطرناك .]2[باشدميهاي محيط زيست ترين آلاينده ترين

-هاي متفاوتي كه از خود نشان مـي هاي رسي با واكنشكاني. است طبيعي محيط زيستيهاي رسي يكي از مهمترين اجزا كانياز سوي ديگر

مينقش مهمي را ايفا مي آلودگي-فرايند اندركنش خاك دهند در ا توان به چرخه ماده اصلي خـاك، محافظـت محـيط زيـست ي ـكنند كه به عنوان مثال

و مبادله كاتيونهاي سطحي كانييكي از واكنش. حتي در صنعت مواد شيميايي تركيبي اشاره كرد .]4[هاي فلزي استهاي رسي جذب سطحي

و مكانيكي، ساختار لايه رس)CEC( ظرفيت تبادل كاتيوني،اي به طور مشخص، سطح مخصوص زياد، پايداري شيميايي ها يك ماده، از

ها، كربنات، مواد آلي، اكسيد،هاي رسي هاي تشكيل دهنده كاني هر كدام از بخش.]5-3[هاي زيست محيطي ساخته است ندهشگرف براي جذب آلاي

 


