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 چکيده
ليـه در تهيـه ديگـر    ايـن تركيـب بيشـتر بـه عنـوان مـاده او      . اسـت  در صنايع پتروشيمي   فنل يكي از مواد شيميايي مهم     

  ، مـي تـوان      استفاده از رايانه و يك سري از محاسبات تكراري و پيچيـده            با. گيرد  محصولات مورد استفاده قرار مي    
از كيـومن    فرآيند توليد فنل     پيشگويي رفتار  روشاين مقاله به تشريح     .كردبيني    رفتار سيستم را پيش   عملكرد فرايندو 

 .و نتايج با داده هاي فرآيند اصلي مقايسه گرديده استخته براساس داده هاي  صنعتي  پردا
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 مقدمه

فنل يكي از مهمترين مواد شيميايي واسط است كه به ميزان 
فنل به عنوان . بسيار زياد در تهيه رزين ها كاربرد دارند

رولاكتام نيز  و كاپBisphenol Aخوراك اوليه براي تهيه 
كاپرولاكتام به عنوان ماده اوليه اصلي در . رود  به كار مي

  . شود مصرف مي )٦,٦ و نايلون ٦نايلون (تهيه نايلون ها 
فنل در تهيه بسياري از مواد پوشش دهنده فلزات ، چسب ها            
و رنگ هاي نقاشي ، لاسـتيك هـا ، جـوهر ، عطرهـا ، گـاز                  

 و در سـاخت اسـباب   هاي موجود در لامپ هـا ، صـابون هـا      
همچنين از فنـل در كارهـاي تحقيقـاتي         . بازيها كاربرد دارد    

  . گيرد مورد استفاده قرار ميآزمايشگاهي 
ــد فنــل از قبيــل    ــدهاي مختلــف تولي  پــس  از  مقايســه فرآين
اكسيداسيون كيومن، اكسيداسيون تولوئن، فرآينـدكلروبنزن      

، فرآينــد فرآيندسولفوناســيون بنــزن ، فرآيندســيكلوهگزن  ،
ــديل كاتاليســتي    ــزن ، تب راشــيگ ، اكسيداســيون مســتقيم بن

 ومستقيم بنـزن،  تهيـه فنـل از يـك خـوراك هيـدروكربني                
 با توجه بـه فاکتورهـاي مختلـف انتخـاب           بازيابي طبيعي فنل  

 فرآيند توليـد از طريـق  اکسيداسـيون مـاده             ،   بهترين فرآيند 
 ]١[ .اوليه کيومن است انتخاب گرديده است

ك محيط ماده اصلي اين فرآيند كيومن است كه از در ي
و در فشار ٢٣٠ 0Cالكيلاسيون بنزن توسط پروپيلن در دماي 

psig  در حضور كاتاليزورهاي مختلفي از قبيل زئوليت ٥٠٠
ها ، فسفريك اسيد جامد و آلومينيوم كلرايد صورت 

 . گيرد  مي
كيومن خالص در ادامه توسط  هوا ويا اكسيژن خالص در 

قليايي اكسيد ٨٠ psigو فشار ١١٠-١١٥ 0Cماي د
محصول اين مرحله كيومن هيدروپراكسيد است . شود  مي

درصد است ، كه در ٨٥كه معمولاً داراي غلظتي در حدود 
 ادامه با مقداري استن ، سولفوريك مخلوط شده و در دماي 

0C   شود  و فشار اتمسفري به فنل واستن تجزيه مي٧٧ .
واكنش حاوي فنل ، استن ، مقدار مخلوط حاصل از 

در . آلفامتيل استايرن و بقيه محصولات جانبي است  كمي
ادامه آلفامتيل استايرن توسط واكنش با هيدروژن تبديل به 

  ]١ [.شود  كيومن شده و به ابتداي فرآيند بازگشت داده مي
بازده فرآيند تهيه فنل از كيومن در صنعت در حدود 

درصد بر اساس ٩٥ و در حدود درصد بر اساس بنزن٩١
البته اين بازده ها با توجه به هيدروژناسيون . كيومن است 

آلفامتيل استايرن و تبديل آن به كيومن و بازگشت دادن آن 


