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  چكيده

، دنامع ـتحليـل پايـداري    هاي ژئومكانيك ماننـد حوزهبرخي از  ول الاستيك و سختي سنگ يك نياز اوليه درمشخص بودن پارامترهايي همچون مد
ارائـه   معمـول هـاي  با اين وجـود روش . باشدمي معدني ادهم سنگ به عنوان يك استخراج و فرآوري ،اكتشاف و معادن طراحي ماشين آلات حفاري

به علاوه مشاهده شده اسـت كـه   . باشدبسيار زمانبر مي مچون تست فشار تك محوري و سه محوري،سنگ هگيري مدول الاستيك شده براي اندازه
ورد جديـد در بخـش   آلذا به عنوان يـك دسـت   .باشدهاي نسبتاً زيادي ميو داراي پراكندگيمتفاوت بوده نتايج ، بسته به نوع روش بكار گرفته شده

در ايـن  . شـود به منظور محاسبه خواص مكانيكي سـنگ پيشـنهاد مـي    باشد،و دقيق مي سريع كه روشي استفاده از روش نانوسختي سنجي ،معدن
در . را محاسبه نمـود  سنگتوان خواص مكانيكي ها، ميهاي سازنده سنگ و با توجه به درصد حجمي آن كانيروش با ارزيابي خواص مكانيكي كاني

بدست آمده از ايـن روش بـا   مقايسه نتايج . محاسبه شده است گرانيتبراي  تيك و سختينوسختي سنجي مدول الاساين مقاله با استفاده از روش نا
  .باشد، بيانگر دقت بالاي اين روش ميتست فشار تك محوري
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Using the nano-indentation method in geo-mechanic in order to 
determine the mechanical properties of minerals and rocks

  

ABSTRACT 

The elastic modulus and hardness of rock are important parameters in some applications in goemechanics 
like stability analysis of mines, design of tunneling apparatus and exploration, extraction and production of 
rock as a mining product. However, standard methods for determination of elastic modulus of rocks like 
uniaxial and triaxial compressive tests are very time consuming. Also results of uniaxial and triaxial 
compressive tests usually aren’t in agreement with each other. Therefore, the nanoindentation method is 
proposed for determination of the mechanical properties of rocks as a new achievement in mining fields. 
High accuracy and quick procedure are important features of the nanoindentation method. In this method, by 
determination of mechanical properties and mineral composition of each mineral, elastic properties of rock 
could be easily found. In this paper, the elastic modulus and hardness are determined for granite by 
nanoindentation method. It is shown that the nanoindentation results are in good agreement with the results 
of uniaxial compressive tests.  

 

  


