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 چکیده
ایداری است كه تحليل پ هسبب شد خساراتاین به همراه دارد.  زیادی یکي از بلایای طبيعي است كه خسارات جاني و مالي )ناپایداری شيب( لغزشزمين

به را  ياقصوهر روش مزایا و ن اند.ها ارائه شدهليل پایداری شيبتح برایهای متعددی روشسازی و مهندسي معدن اهميت پيدا كند. در سدسازی، راه شيب

 برای سطحهندسه در نظر گرفته شده  .كنندسازی ميسازی آن تقریبو مهندسين در مدل ناپذیر استامکانسازی واقعي یک شيب مدل .داردهمراه 

رفت زیادی در اما پيش ندالغزش نبودهقادر به تشخيص دقيق هندسه سطح محققين هنوزاهميت بالایي دارد.  اری شيبتحليل پایدهای روشدر گسيختگي 

مورد استفاده  زیاد ،قدمت بالا كه به دليل سادگي كاربرد و ، روش تعادل حدی استی تحليل پایداری شيبهایکي از روش صورت گرفته است. این زمينه

ها ود. در این روششبندی ميهای مختلفي طبقهبه روش لغزشي نحوه توزیع نيروهای داخليدر بر اساس فرضيات در نظر گرفته شده  این روش گيرد.قرار مي

لغزش تغيير حسط در این تحقيق هندسه .دشومي در نظر گرفتهای این هندسه دایره شود.فرض ميشيب  تحليل پایداریعمل  انجام لغزش قبل ازهندسه سطح

غزش لهای تعادل حدی است به تحليل پایداری شيب با سطحكه یکي از روش با روش جانبوی ساده شده سپس شود.و بيضوی در نظر گرفته مي شودداده مي

  لغزش دست یافت.سطحلغزش به هندسه واقعي های مختلفي برای سطحتوان با بررسي هندسهميشود. بيضوی پرداخته مي
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 مقدمه. 1

 

های متعددی در این زمينه توسعه روش چند دهه اخيردر . اهميت بالایي دارد سازی و مهندسي معدنسدسازی، راهدر  های خاكيامروزه تحليل پایداری شيب

قسيم ت احتمالاتي هایروش والمان مجزا  ،، آناليز حدی، تفاضل محدود، المان محدود، خط تغيير طول صفرتعادل حدی هایروش بهها . این روشاندكردهپيدا 

 بستگي دارد.  شرایطدر عمل توسط مهندسين به این  روش هركاربرد  ورا دارد  شرایطيهر روش  .] 10،4[شوندمي

رار زیاد مورد توجه ق ،كه به دليل سادگي كاربرد و قدمت بالا در بين مهندسين است هاتحليل پایداری شيبی هایکي از روش روش تعادل حدی

در وش حل مسائل با این رنظر استاتيکي نامعين است. برای معلومات هستند. از این رو این روش از تعداد در این روش تعداد مجهولات بيش از . گرفته است

سبب  ر روش تعادل حدید در نظر گرفته شده . فرضياتمعين شود از نظر استاتيکي تا مسئله شودگرفته مي در نظر فرضياتي لغزشي توزیع نيروهای داخلينحوه 

، ]1۳[، سارما]11[كارافيث-، لاو]۱4[مهندسين گروه، ]13[، جانبو ساده شده]۱[، بيشاپ ساده شده] 6[)فلنيوس شده است متعددیهای روش توسعه

بيان  و مزایا و معایب هر یک های زیادی صورت انجام گرفته استها، مقایسهبين این روش (.]11[پرایس-، مورگنسترن]11[، جانبو اصلاح شده ]۱0[اسپنسر

  .]۱3،14،1[شده است

دی قطعه به تعدا آنبالای  لغزشيتوده  شود و سپسلغزش فرض ميسطحهندسه و موقعيت در ابتدا ، تعادل حدی تحليل پایداری شيب با روشدر 
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