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 خلاصه

در صورتي كه خاک حاوی یون سولفات باشد یا خاک تثبيت شده در . با آهک استتثبيت   هاهای اصلاح یا بهبود خواص خاک  یکي از روش

معرض آب سولفاته قرار گيرد، حضور آهک نه تنها باعث كاهش تورم لایه تثبيت شده نمي شود، بلکه نتيجه عکس داده و سبب افزایش تورم 

آهک و سولفات است كه منجر به تشکيل كاني های اترینگایت و  این پدیده به علت انجام واكنش های شيميایي بين كاني های رس،. مي گردد

ذوب آهن اصفهان بر دوام خاک رس آلوده به  در این تحقيق تاثير سرباره فولاد. شدت متورم مي شوند تاماسایت شده و این كاني ها با جذب آب به

ها با تركيبات مختلف آهک، سرباره در  نمونه. محوری مورد بررسي قرار گرفته است به كمک آزمایش تک (سولفات سدیم و منيزیم)مواد شيميایي

 سيکل متوالي 6پس از دوره عمل آوری نمونه ها، طي .  درجه عمل آوری شدند35 روز در دمای 28درصد رطوبت بهينه تركيب شده و به مدت 

 جایگزین كردن بخشي از آهک با سرباره سبب افزایش دوام  ها نشان مي دهدنتایج آزمایش. تحت آزمایش های یخ زدن و آب شدن قرار گرفتند

 . خاک رس آلوده به سولفات سدیم و سولفات منيزیم در برابر سيکل های یخ زدن و آب شدن مي شود
 

 سرباره فولاد سازی، تثبیت با آهک، یخ زدن و آب شدن، سولفات سدیم و منیزیم، دوام خاک رس: کلمات کلیدی
 

 

 مقدمه. 1
. برخي از خاک ها به علت مشخصات فني نامطلوب و یا دارا بودن مقادیر قابل توجهي رس یا لای، برای عمليات راهسازی نامرغوب محسوب مي شوند

پذیری، مشکلات فراواني را از نظر اقتصادی در راهسازی ایجاد  اینگونه خاک ها به دليل حساسيت و ناپایداری در برابر رطوبت، مقاومت كم و فشردگي

انتخاب روش تثبيت برای . تثبيت خاک به اصلاح و بهبود خواص فيزیکي و مهندسي آن برای تامين خواص مهندسي مورد لزوم اطلاق مي شود. مي كنند

تثبيت خاک با آهک سبب بهبود كيفيت و مشخصات فني خاک و . [6]خاک ها بستگي به نوع و جنس خاک و همچنين هدف از تثبيت خاک دارد 

بهتر از خاک تثبيت نشده مقاومت  (مانند رطوبت و یخبندان )خاک تثبيت شده با آهک در برابر عوامل جوی . تسریع در انجام عمليات راهسازی مي شود

در صورتي كه خاک حاوی یون سولفات باشد، یا خاک تثبيت شده در معرض آب سولفاته قرار گيرد، حضور . [7]كرده و ظرفيت باربری بيشتری دارد 

این پدیده به علت . تنها باعث كاهش تورم لایه تثبيت شده نمي شود، بلکه نتيجه عکس داده وسبب افزایش تورم و كاهش مقاومت مي گردد آهک نه

انجام واكنش های شيميایي بين كاني های رس، آهک و سولفات است كه منجر به تشکيل كاني های اترینگایت و تاماسایت شده و این كاني ها با جذب 

همچنين در . ، سولفات منيزیم و سولفات سدیم در خاک ها یافت مي شوند(گچ )صورت سولفات كلسيم سولفات ها به. [8]آب به شدت متورم مي شوند

كلسيم موجود در آهک با سيليکا و آلومينای . [5]و [4]شود  زباله هاو محصولات فرعي مانند خاكستر نرمه پودر شده و تفاله های ذغال سنگ نيز پيدا مي

ها معمولاً مقاومت را افزایش و خواص خميری را بهبود و  این واكنش. موجود در خاک رس برای تشکيل تركيبات سمنتاسيون واكنش انجام مي دهند

های سولفات نيز در واكنش ها شركت مي كنند و  پتانسيل تورم را كاهش مي دهند، ولي در اثر وجود سولفات ها در خاک یا آب حفره ای، یون

                                                
 سینا استادیار دانشگاه بوعلی1
 سینا دانشجوی کارشناسی ارشد مکانیک خاک  و پی دانشگاه بوعلی2
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