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 :خلاصه

ر نگامی که انفجار رخ میدهد، موج انفجار در خاک منتشر میشود و ممکن است سازه های زیرزمینی را دچار آسیب کند. با استفاده از نرم افزاه

LS-DYNA  .مشاهده میشود فاصله بین ماده منفجره و لوله و قطر لوله به رفتار لوله های مدفون تحت اثر انفجار سطحی مورد بررسی قرار گرفت

ابد و ر متفاوتی بر نتایج تاثیر میگذارند. هنگامی که قطر لوله ثابت فرض میشود با افزایش فاصله ماده منفجره از لوله، تنش در لوله کاهش میطو

ها در  هنگامی که فاصله بین ماده منفجره و لوله ثابت فرض میشود، لوله با قطر کوچک تنش بیشتری را تحمل میکند. با توجه به دو تیپ کلی تحلیل

 می یابیم که اثر فاصله ماده منفجره از لوله بسیار بیشتر از قطر لوله در تنش ایجاد شده در لوله موثر است.
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  مقدمه .1
 
ها و موانع موجود در در محیط ایجاد نموده و سازههمچون شوک ناگهانی، امواج فشاری وکششی را  یبا ماهیت تصادفی است که اثرات یاانفجار پدیدها

های زیر زمینی، بررسی اندرکنش مسیر خود را تحت تاثیر قرار می دهد. ماهیت دینامیکی فشار ناشی از انفجار و انتشار آن در زمین و تاثیر آن بر سازه

است. در این راستا تلاش های بسیاری توسط محققین مختلف برای تعریف و  ای نسبتا پیچیده تبدیل نمودهاین سازه ها با محیط متنوع اطراف را به مساله

گی و خاکی و ارائه پارامتر های مختلف مرتبط با انفجار مانند منحنی توزیع فشار، ابعاد گودال انفجار ، انتشار و میرائی این امواج در محیط های سن

ایشگاهی و میدانی و همچنین توسعه روشهای عددی و تجربی صورت گرفته است. در این همچنین اثرات آن بر سازه های مدفون در قالب مطالعات آزم

ارزان و با  یهاداشته و از جمله روش شتریمیان، مطالعات عددی به روشهای المان محدود، المان مجزاء و تفاضل محدود نسبت به سایر روشها توسعه بی

فعالیت های  ادبیات فنی موجود در زمینه مباحث مرتبط با انفجار مشخص می شود که تاکنون عمده روند. با نگاهی بههزینه محاسباتی کمتر بشمار می

آزمایشگاهی با استفاده از روش سانتریفیوژ و  اسصورت گرفته در این زمینه در سه بخش آزمایشات تمام مقیاس میدانی، مدلسازی های کوچک مقی

. با توجه به توسعه قابل توجه روشهای عددی در دهه های اخیر امکان بررسی اثرات انفجار بر سازه توسعه روشهای تحلیلی و عددی متمرکز شده است

 .و زیر زمینی با دقت بالا فراهم آمده است ینیزم های رو

اند و به جوامع شهرى  ازیلوله مدفون از این جهت که قسمت عمده آب، گاز، سوخت هاى مایع و یا فاضلاب را، حمل مى کنند مورد ن خطوط

عنوان بخشى از شریان هاى حیاتى یک کشور داراى اهمیت مى باشند. لوله های مدفون در داخل خاک در معرض فشار سیال داخلی، فشار خاک روی 

ای موجود، ناشی از عبور وسایل نقلیه سنگین از روی آنها و نیروهای ناشی از زمین لرزه قراردارند. در چنین مواردی، استاندارده وزنآن، نیروی 

 انیاز شر یکیخطوط لوله در برابر انفجار، به عنوان  یریخطر پذ لیدستورالعمل های دقیقی را برای اجرای مناسب خطوط لوله ارائه نموده است. تحل

از انفجار  یناش یررفتار خطوط لوله مدفون در برابر بارگذا یبرخوردار است. لذا بررس یا ژهیو تیاز اهم یکنون طیمهم کشور، در شرا یاتیح یاه

 است. تیحائز اهم ،ینیرزمیو انفجار ز یانفجار سطح رینظ ،یخارج

، که 1895و  لمب در سال  1858بررسی پدیده انتشار امواج انفجار در محیط های مختلف وابستگی زیادی به کارهای ابتدایی ارتشا در سال 

یر شکل الاستیک ورق و تئوری صورت شناخته می شوند، دارد. شرایط فشار، سرعت و به عنوان بنیان گذار اصلی هیدرودینامیک، انتشار امواج، تغی


