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 خلاصه

شده است. در  هیمتخلخل ارا یهارفتار سنگ یسازمدل یبرا یازصفحهیر هیدر چارچوب نظر یریخم -یارتجاع یرفتار یالگو کیمقاله  نیدر ا

تنش و کرنش بر  یتنش و کرنش از بردارها یتانسورها یبه جا یمعادلات رفتار انیب یبرا کیکلاس یریخم هیبر خلاف نظر یازصفحهیر هینظر

 یسطوح داخل یریگمختلفِ مرتبط با جهت یهاسمیمکان یسازامکان مدل له،یوس نیبه ا شود؛یاستفاده م زصفحاتیموسوم به ر یصفحات یرو

 یهاسمیبوده و در آن مکان حیمدل کاملاً صر کیشده  هیارا یرفتار ی. الگودیآیفراهم م یعیترک و لغزش بصورت طب جادیا لیمصالح از قب

بوده و با انجام  یکیزیف میمفاه یدارامدل  نیا یمتخلخل در نظر گرفته شده است. اکثر پارامترها یهاسنگ یشوندگو نرم یشوندگمرتبط با سخت

سنگ آهک و  یبر رو یسه محور شیچند آزما یسازهیمدل، اقدام به شب یابیارز ی. براباشندیم نییسنگ قابل تع کیمرسوم مکان یهاشیآزما

 .باشدیها مرفتار سنگ ینیبشیمدل در پ یبالا یهاتیاز قابل یحاک یشگاهیآزما یهایمدل با منحن جیسه نتایماسه سنگ شده است. مقا

 

 سنگ، سنگ آهک.ماسه ک،یپلاست -الاستو یمدل رفتار ،یازصفحهیر هینظر ،یمعادلات رفتارکلمات کلیدی: 

 

 

 مقدمه .1

 
بینانه و قع، هنوز مدلی وا[7-5] ارایه شده و گسیختگی سنگ هابینی تغییرشکلی رفتاری پیشهاالگوکه تاکنون در زمینه  یبسیار هایرغم پیشرفتعلی

های متخلخل تردشکن امکان تعریف سنگبرای  محاسبات پیچیده عددی قابل استفاده باشد ارایه نشده است.که تحت شرایط مختلف و در  قدرتمند

ی پذیرنعطافا ،زایش فشاربا اف وبوده  دارای مود گسیختگی ترد ها در فشارهای پایینپذیر وجود دارد. این قبیل سنگترد به انعطافناحیه انتقال رفتار از 

رفتار این قبیل  .شودمیتراکم ناشی از برش  منجر به وقوع فشارهای بالا درهای تفاضلی اعمال تنش همچنین، .شودها بیشتر میرفتار آنشوندگی و سخت

 باشد.می ها و نوارهای برشیگیری ترکوابسته به جهت بسیار ها در امتدادهای مختلفسنگ

های توسعه مدل (7) باشد، سنگ یمختلف رفتار یهاکه منعکس کننده جنبه یالگوهای رفتاری قدرتمند ارایهمهم برای  کردیدو رو امروزه

کرنش  -تنش رهایهای درشت مقیاس در فضای تانسومدل .باشدمی (micro-structure) ساختاری ریز هایمدل هعتوس (2) و درشت مقیاس

بینی قادر به پیش  عمدتاً ،اندریزی شدههای پیوسته پایهالگوهای درشت مقیاس که بر مبنای مکانیک آسیب در محیط شوند. آن دسته ازبندی میفرمول

های درشت مدل دهد.ناشی از برش در یک راستای خاص رخ می، زیرا معمولا گسیختگی به صورت رشد ترک یا اتساع نیستندمناسب گسیختگی 

 یدر الگوها. [1] نیستندداشته و برای کاربردهای عملی چندان مناسب  تحقیقاتیبیشتر جنبه نیز یک و متغیرهای داخلی اصول ترمودیناممقیاس مبتنی بر 

صفحات حاصل  نیا یرو یریگانتگرال قیرفتار کل از طر ودر اطراف نقطه مورد نظر نوشته شده  یصفحات یرو یمعادلات رفتار یساختار زیر

کرنش را  در روی صفحات -روابط تنشتوان می[ مطرح گردید، او بیان کرد که 6ریز ساختاری نخستین بار توسط تیلور ]ایده اصلی الگوهای . گرددمی
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