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 خلاصه

 نی. با توجه به ارندگییمورد استفاده قرار م هالیانتقال برق و جرثق هایها، دکلها، پلسقف رینظ هاییساخت سازه یبرا ییو فضا یمستو هایخرپا

 هطرح مناسب ب کیبه  دنیرس یممکن برا هایهمه حالت یوجود دارد و بررس یاریبس هایسازه انتخاب کیخرپا در  یعضوها یطراح یکه برا

 نیا یعضوها ادیاست. با توجه به تعداد ز یمحاسبات ضرور هاینهیکاهش هز یبرا سازینهیبه هایاستفاده از روش نیدارد، بنابرا ازین یادیزمان ز

   گروه سازینهها کاهش یابد. روش بهیسازه نمند وجود دارد تا با در نظر گرفتن همه قیدهای طراحی، وزن اینظام یبه روش ازها، نینوع از سازه

 طها که در محیبرنامه گروه ذرهاین روش، با  ییکارا یبررس یپژوهش برا نیمفید است و در ا سازینهیبه یهاحل مسئله ی( براPSO) هاذره

 برای یاضیر یزرینامهبر یکه از روش سنتد مرجع موجوو با  شودیبهینه م یدو بعد ینوشته شده است، چند نوع خرپا MATLABافزار نرم

 .گرددیم سهمقای ،است کردهاستفاده  سازینهیبه

 

 .هاگروه ذرهروش خرپا، سازی، بهینهکلمات کلیدی: 

 

 

 مقدمه .۱

تابع  سازی به علت نیاز به محاسبه مشتقهای سنتی بهینهروش .مهندسی سازه مورد توجه پژوهشگران بوده است هایمسئلهطراحی بهینه در بسیاری از 

های های روشویژگی زدر کاربردهای عملی با مشکلاتی روبرو هستند. در این مقاله ابتدا به برخی ا هدف و نیز محدود بودن به فضای جستجوی پیوسته،

-می مورد بررسی قرار (PSO)ها سازی گروه ذرهروش بهینه سپس[. 4و  1] شودسازی اشاره میبهینهر های تکاملی دروش و همچنین[ 2و  7]سنتی 

 گیرد.

گیرند. با توجه به ها مورد استفاده قرار میهای انتقال برق و جرثقیلها، دکل، پلهاسقف رینظهایی های مستوی و فضایی برای ساخت سازهخرپا

 ههای بسیاری وجود دارد. بررسی همبندی، برای طراحی عضوهای خرپا در یک سازه مورد نظر انتخابخرپاها از نظر توپولوژی و پیکرهتنوع شکل 

های محاسبات سازی برای کاهش هزینههای بهینهروش ز، استفاده اروازاینهای ممکن برای رسیدن به یک طرح مناسب به زمان زیادی نیاز دارد. حالت

. این روش یک فرآیند الهام گیردمورد بررسی قرار میبعدی های دو برای طراحی بهینه خرپا (PSO)ها ذره ه، روش گروپژوهشری است. در این ضرو

 رود.می به کار چندمنظورهترکیبی و  هایمسئلهاز طبیعت و بر اساس تکرار است که برای حل  شدهگرفته
 

 

 سازی سنتیهای بهینهروش .۲

ها از یک جواب حدسی تصادفی شروع کنند. این روشبرای رسیدن به جواب بهینه استفاده می گام گام بههای سنتی، از یک روش مشخص و روش

سازی سنتی را های بهینهپردازد. روش، به جستجوی جواب بهینه کلی میشدهتعیینمند و از پیش های نظامنمایند. سپس به کمک یک سری قاعدهمی

مورد نیاز برای جستجو،  هایمؤلفههای جستجوی مستقیم، های گرادیان مبنا. در روشهای مستقیم و روشتوان به دو گروه مجزا تقسیم نمود: روشمی
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