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  خلاصه
باشند. در صورت بزرگ بودن بار جانبی شمع دچار تغییر شکل گردیده که این امر باعث جانبی نیز می بر بار قائم قادر به تحمل بار ها علاوهشمع

ارد که جانبی وجود د بینی رفتار شمع تحت بار هاي تجربی متفاوتی جهت پیششود. روشایجاد نیروي فشاري از طرف خاك اطراف به شمع می
هاي خاص خود باشد که داراي محدودیتهاي آزمایشگاهی میباشد. این روش برگرفته از دادهمی p-yها روشیکی از پرکاربردترین این روش

ها تحت بار اي میتوان به ارزیابی رفتار شمعآوري رایانههاي عددي و فنباشد. امروزه با استفاده از روشاست، و در همه موارد قابل کاربرد نمی
  Plaxis 3D Foundationلایه ماسه و رس، با استفاده از نرم افزار 2بار جانبی در خاك با  در این تحقیق رفتار شمع تحت جانبی پرداخت.

بر رفتار شمع تحت بار جانبی  خاك کولمب براي خاك مدلسازي شده است. اثر تغییر پارامترهاي-رکارگیري مدل رفتاري موو به 6/1نسخه 
چسبندگی خاك رسی  تا حدودياي و خاك ماسهو وزن مخصوص بر طبق این نتایج، زاویه اصطکاك داخلی  بررسی و نتایج حاصله ارائه گردید.

  باشند.جانبی می گذار بر رفتار شمع تحت باراز جمله مهمترین عوامل تاثیر
 
 Plaxis 3D Foundationاي، مدلسازي عددي، شمع، بار جانبی، خاك لایهکلمات کلیدي:  

 
 
  مقدمه  .1

 
شمع، ها از یکدیگر، صلبیت و ضخامت سرشوند ولی در بعضی موارد با توجه به نوع خاك، فاصله شمعها معمولاً به صورت گروهی استفاده میشمع

این نیروها  گیرند.نگرهاي خمشی قرار میبر بار محوري، تحت اثر بارهاي جانبی و لها معمولاً علاوه باشد. شمعها به صورت شمع منفرد میعملکرد آن
-هاي فرا ساحلی تحت اثر نیروي امواج و جریانهاي دریایی ناشی از پهلوگیري و ضربه کشتی، در سازهناشی از فشار جانبی خاك، در اسکله  هادر پل

ی بر اساس دو معیار ظرفیت باربري نهایی افقی شمع و تغییر جانبها تحت بار تحلیل شمع .باشندهاي بلند ناشی از نیروي باد میهاي دریایی و در سازه
براي طراحی شمع تحت بار  .تري داردگیرد. در بیشتر موارد، تغییر مکان مجاز افقی سر شمع نقش تعیین کنندهسر شمع صورت می مکان مجاز افقی

. روش بار مشخصه، که دانکن و ]1[ارائه گردید 1955در سال  1اقیجانبی روش هاي متفاوتی ارائه شده است. روش الاستیک، که اولین بار توسط ترز
روش اصلاح شده با دقت  .]2[اندجانبی ارائه نموده براي بررسی شمع تحت بار 1994و همچنین روش اصلاح شده آن را در سال  1982در سال  2ایوانز

خمشی حداکثر ایجاد شده در طول شمع را برداشت نمود. روش شمع صلب و خاك تواند ممان زند و میرا تقریب می p-yبالایی نتایج مربوط به آنالیز 
چسبنده  در دو حالت خاك چسبنده و غیربا سرگیردار و آزاد جانبی را روش طراحی شمع تحت بار  1965و  1964هاي در سال 3پلاستیک، که برامز

 .]3,4,5[ارائه نمود
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