
 
 

 مران، بابلدانشکده مهندسی عی مهندسی عمران، لّمکنگره  هشتمین
 1393ماه اردیبهشت 18و  17

 

 ١ 

 راشباعیغ طیتونل در مح يجبهه حفار يداریپا یدر بررس يحد لیکاربرد روش تحل
 
 

1محمدامین نوذري 2محمد ملکی، 1  
امام بین المللی ، دانشگاه عمران، گروه مهندسی دکتراي مکانیک خاك و مهندسی پیدانشجوي  -1

 خمینی قزوین

بوعلی سینا همدان هنشگادا ،مهندسی هنشکد،داعمرانمهندسیوهگررنشیادا -2  
 

mohammadaminnozari@gmail.com 
 

 خلاصه
و شکل  يحفار ي به فشار جبهه یابیدست يبرا یمتفاوت یلیتحل يها است. تا کنون روش راشباعیبه صورت غ رانیاز کشور ا يادیخاك مناطق ز

است. در  يداریپا لیروش در مسا نیپرکاربردتر يحد لیاشباع ارائه شده است. روش تحل يها خاك کیدر چارچوب مکان یختگیگس ي گوه
 يبرا يحد لیهمراه، روش تحل انیمانند تنش موثر و قانون جر راشباعیخاك غ کیدر مکان افتهیو روابط توسعه  میاز مفاه فادهحاضر با است قیتحق

 يداریپا PLAXIS 3D Tunnelافزار  نرم يدر فضا راشباعیغ طیشرا يساز با مدل نیچن شده است. هم یسیتونل بازنو يحفار ي  جبهه يداریپا
خاك،  لیکه در نظر گرفتن مکش در پروف دهد یبه دست آمده نشان م جینتا ي شده است. مجموعه یبررس یختگیگس ي شکل گوه رییتونل و تغ

مطابق  يحد لیبه دست آمده از روش تحل جیبا نتا زین يحاصل از روش عدد جی. نتادهد یم شیرا افزا يداریرا کاهش و پا يحفار ي فشار جبهه
 است.در قسمت تاج  راتییتغ يدارا یختگیگس ي حالات گوه یاست. در تمام

 مکش، تنش خالص ،يحد لیاشباع ، تحل ریخاك غ :کلمات کلیدي

 
 

 مقدمه .1
 

صورت  گاه هینصب تک اتیعمل يادیدر مدت زمان نه چندان ز يباربردار يها بعد از اجرا تونل يو حفار ها يچون گودبردار يدر مسائل باربردار
بهره برد.  راشباعیغ يها خاك کیمکان نیاز قوان توان یم ینگهدارنده به نحو مقتض يها ستمیس يتا اجرا يحفار یزمان ي در فاصله بیترت نی. با اردیپذ یم

آن ارائه شده است.  نییتع يبرا یمتفاوت یلیتحل يها است؛ روش منیا يدر حفار یاتیح يا تونل مسئله يحفار ي فشار جبهه حیصح نییجا که تع از آن
و  ، حد بالا(Limit Equilibrium)يحد لی، روش تحل(Numerical Method)يحد روش تعادل یکل ي به سه دسته توان یها را م روش نیا

 يبار حد ي محاسبه يبرا میمستق یروش، روش نیاست. ا ادشدهی يها روش از روش نیحدبالا پرکاربردتر لیکرد. روش تحل میتقس يو روش عدد نیپائ
که  يمکان مجاز رییتغ دانیم کیدر قدم بعد  شود یمشخص فرض م یختگیگس سمیمکان کیروش  نی. در اشود یها محسوب م در سازه یختگیو گس

کار حاصل از  يکه از برابر شود ینوشته م ي. در ادامه معادله کار مجازشود یاست در نظر گرفته م يمرز طیو ارضاکننده شرا ریمشتق پذ کباریوسته و یپ
 يریخم میارتسلیبه لحاظ کردن مع ازیتلف شده ن يانرژ ي . در محاسبهدیآ یبدست م یسطوح لغزش يتلف شده رو یداخل يبا انرژ یخارج يها روین

متحد  انیدارد که در اکثر مسائل قانون جر تیاهم زین يریخم يها به علاوه جهت کرنش شود یکولمب استفاده م یختگیگس اریاست. که عموما از مع
اکسترمم  زقابل محاسبه خواهد بود. هدف ا مایدر مسئله مستق يبار حد يال اکسترمم ساز. پس از استخراج معادلات حاکم با اعمشود یبکار گرفته م

مدور که با سپر  يها تونل يحفار ي جبهه يداریپا ي مطالعه .]1[دده یبار را بدست م نیتر یاست که بحران یختگیگس زمیاز مکان یشکل نییتع يساز
 یرس يها تونل، در خاك يحفار يجبهه يداریپا يفشار حداقل لازم برا نییتع يتلاشها برا نیشده است. اول قیتحق ياریاند، توسط بس حفر شده يفشار

  .اشاره کرد ]3[ برومز و بنرمارك نیهمچن ]2[ ریو ما مورایک يتوان به کارها یخصوص م نیصورت گرفت که در ا
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