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 خلاصه

این  حرکات گسل در نزدیکیگیرد. هاست که مورد استفاده قرار میسالهای حیاتی خطوط لوله مدفون گاز، نفت، آب و فاضلاب به عنوان شریان

احساس  در گسلش ط لوله مدفونعملکرد خطو بررسینیاز به ها در ایران، گسلگستردگی  با توجه بهشود و ها میها باعث ایجاد خرابی در آنسازه

زا محدود افزار اجشود. در این مقاله، به کمک مدلسازی بااستفاده از نرمهای فولادی استفاده میهای خطوط لوله عمدتاً از لولهبرای سیستمشود. می

 ایپوسته هایبا المانو خاک به ترتیب های عددی تهیه شده، خط لوله امتدادلغز بررسی شده است. در مدل شگسل عملکرد خط لوله تحتآباکوس، 

جهت  یاند. همچنین اندرکنش بین خاک و لوله با تعریف دو مولفه مماسی و عمودی در نظر گرفته شده است. مطالعات پارامتریکحجمی مدل شده و

زیع انجام و نتایج به صورت نمودارهای تو نسبت قطر به ضخامت لوله روی رفتار لوله و نوع خاکفشار داخلی لوله،  بررسی اثر پارامترهایی نظیر

ر آن های ایجاد شده دبا افزایش فشار داخلی لوله کرنشدهند که اند. نتایج نشان میکرنش محوری و تعیین محل وقوع کمانش موضعی ارائه شده

 ت لولهضخام باشد.های متراکم میهای شل بهتر از خاک. همچنین عملکرد لوله در خاکابدییابد، از طرفی اعوجاج مقطع لوله کاهش میافزایش می

  باشد، لوله عملکرد بهتری خواهد داشت. بیشترنیز هر چه 
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ها از اهمیت بالایی برخوردار است.  ای دارند و عدم خسارت آننقش تعیین کننده باشند، در حیات بشرکه حامل مواد ضروری می مدفونخطوط لوله 

ی رو، زلزلههای ناشی از امواج لغزش و یا تغییر شکلهمچون گسلش، روانگرایی و زمینهای گوناگون که به شکل (PGD)تغییر شکل دائمی زمین 

های محوری و خمشی بزرگ که باعث گسیختگی کششی و یا کمانش خطوط لوله دلیل ایجاد کرنشب پدیده گسلش. شودها میاعث خرابی لولهدهد بمی

 لغز داریم.د. در حالت کلی دو نوع گسلش امتدادلغز و شیبشوشوند، تهدیدی جدی محسوب میمی

[ 2] (7111) و همکاران Kennedy[ انجام گرفت و 7]Hall (7111 )و  Newmarkبررسی رفتار خطوط لوله مدفون برای اولین بار توسط 

عدها در از این روش ب پذیر مدل کردند.این روش تحلیلی را با در نظر گرفتن اندرکنش خاک و لوله توسعه دادند و لوله را به صورت کابلی انعطاف

[ نیز با در نظر گرفتن سختی خمشی خط لوله این روش 3] Yeh (7111)و  Wang استفاده شد. ASCEای خطوط لوله مدفون نامه طراحی لرزهآیین

[ روش جدیدی را برای محاسبه کرنش بحرانی خطوط لوله متقاطع با گسل با استفاده از رابطه بین تغییر 4] (2007) و همکاران Takadaرا بهبود دادند. 

ر د ای و در نواحی دورتر به صورت تیر مدل شده است.ر نزدیکی گسل به صورت پوستهشکل طولی و مقطع خط لوله ارائه دادند. در مدل تاکادا لوله د

های تیر بر بستر ارتجاعی و تیر ارتجاعی، روشی تحلیلی بر مبنای ترکیب تئوری [6،][1] (2077( و )2001) و همکاران Karamitros ،های اخیرسال

نرهای غیر بعدی با فخط لوله پرداختند و نتایج حاصل از آن را با نتایج مدل اجزا محدود سه به محاسبه نیروی محوری، لنگر خمشی و کرنش ماکزیمم در

بعدی گسلش امتدادلغز به بررسی اثر برخی پارامترها نظیر سازی سه[ نیز با مدل1] (2072) و همکاران Vazourasخطی برای خاک، مقایسه کردند. 

 ، پرداختند.فولادی لهجنس لوله، عرض گسل و نوع خاک بر عملکرد لو

خامت فشار داخلی لوله، نوع خاک و ضامتدادلغز تحت تاثیر پارامترهای  شمقاله، به بررسی عملکرد خطوط لوله مدفون فولادی در گسلدر این 

 .آیدشود، پرداخته شده و در ادامه نتایج میشود. ابتدا به معرفی چند معیار مهم که برای بررسی عملکرد لوله استفاده میپرداخته می لوله
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