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و ( SPH)های زيرزمینی با استفاده از روش بدون شبکه حل عددی معادلات  جريان آب

 قايسه با حل تحلیلیم
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 خلاصه
به  ینیرزمیآب ز انیپاسخ جر معادلات مورد نظر مربوط به. گسترش داده شده است  آبهای زیرزمینی برای حل معادلات SPHروش در این مقاله 

با مرزهای پیچیده  از جمله روش های عددی بدون شبکه است که در مسائل SPHروش  باشد. مذکور می روشبا  ساحل کینوسانات موج در 

های مختلف ارائه گردیده است که مطابقت  حاصل از این روش در فواصل مختلف از مرز تعیین شده و همچنین در زمان جینتا قابل کاربرد است.

 و لذا قابلیت کاربرد در شرایط پیچیده به لحاظ شرایط مرزی را دارد.نشان می دهد  یلیحل تحل با خوب این روش را
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  مقدمه  .1

 ی آنفیو مشکلات روز افزون ک ها تیطرف و محدود کیاز  یبه لحاظ کم نیریآب ش یو مکان یناهمگون زمان عیآب و توز برای منابع تقاضا شیافزا

عرضه و  نیتعادل ب جادیجهت ا نموده است. لیقرن حاضر تبد یها چالش نیتر از مهم یکیاز کشورها به  یاریمنابع آب را در بس نیتأم گر،یاز طرف د

ی منابع آب ترجامع تیریو مد وریبه بهره تواندیآن م راتییموجود )عرضه( و تغ هایآب زانیاز م قیدق یآگاه ،یمنابع آب داریآب و توسعه پا یتقاضا

تحلیلی در حل معادلات  روش .گیرندقرار می های تحلیلی و عددیروش در دو دسته های زیر زمینی معادلات آب حل هایروش .بنماید یانیکمک شا

تواند به طور دقیق در هر مکان و این روش میدر واقع  در موارد محدودی که شرایط مرزی و اولیه پیچیده نباشند، قابل کاربرد است.های زیرزمینی آب

اما معمولا مسائل محدودی وجود دارند که با توجه به شرایط مرزی و اولیه آنها قابل حل با این  دهد. ب به تغییرات اعمال شدهنسبت تم را پاسخ سیس زمان

د، اجزا محدود، احجام محدود و های عددی تفاضل محدوروش کنند.های عددی استفاده میروش باشند. از این رو محققان برای مسائل پیچیده از روش

 مبتنی برهای  یکی از اشکالاتی که روش زنند.مقادیر مورد نظر در معادلات را تخمین می ،ا ایجاد شبکه در میدان حلهایی هستند که بمجموعه روش ،...

-ی از محققان برای رفع این مشکل از روشهای اخیر برخباشند. بنابراین در سالمیانتخاب نوع و ابعاد شبکه خصوصا در مرزهای پیچیده  ،دندارشبکه 

 .کنند ، استفاده میگویندهای عددی بدون شبکه مینیازی به ایجاد شبکه ندارند و اصطلاحا به آنها روش ،که برای حل معادلات های عددی دیگری

بر شبکه را اصلاح کرده و  یمبتن هایروش بیاز معا ایکه توانستند پاره هستند ریاخ هایدر سال یعدد هایروش نترینیبدون شبکه از نو یها روش

دارند. از  یادیزو زمان  نهیبه صرف هز ازین نکهیا اینبوده و  ریپذ امکان یطور کل به ایبر شبکه  یمبتن هایروش با هاآن لیا حل کنند که تحلر یلیمسا

از جمله  د.اشاره کر رییقابل تغ یمرزها یدارا لیمسا نیو همچن یسطح آزاد در حالت دو و سه بعد یدارا اناتیجر لیبه تحل توانیم لیمسا نیا هجمل
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