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 خلاصه          

ي اين نواحي  از جمله .باشند نواحي آشفته مي ،شود كه از لحاظ توزيع تنش و كرنش طراحي نواحي منجر ميهاي بتن مسلح اغلب به  طراحي سازه
كنون براي طراحي تيرهاي عميق پيشنهاد شده است اما در طراحي تيرهاي عميقي كه  هاي گوناگوني تا توان به طراحي تيرهاي عميق اشاره كرد. روش مي

مراجع گوناگون نكات متفاوتي براي  .توان به وجود بازشو در تيرهاي عميق اشاره كرد كلاتي وجود دارد از جمله ميپيچيدگي خاصي دارند همواره مش
شود روش  يشنهاد ميهايي كه براي طراحي تيرهاي عميق با بازشو پ باشد. يكي از روش اند كه اكثراً تجربي و خلاقانه مي طراحي اين گونه تيرها ارائه داده

و تأثير  به دست آورده شده است دل خرپايي اين گونه تيرهاي اوليه براي م سازي توپولوژي ايده ر اين مقاله با استفاده از بهينهباشد كه د ميمدل خرپايي 
ليح تحتاني و دهد كه ابعاد و موقعيت بازشوها، در چيدمان فولاد تس نتايج نشان مي است.شده بررسي  ،هاي به دست آمده ابعاد و موقعيت بازشوها بر مدل

 سزايي دارد. فوقاني بازشو تأثير به

 سازي توپولوژي، تير عميق با بازشو، مدل خرپايي كلمات كليدي: بهينه

 

 مقدمه.     1

بلند هاي  ها مثل سازه باشد. اين نوع تيرها در بسياري از سازه كه توزيع كرنش در امتداد سطح مقطع آن غير خطي مياست  بتن مسلحعضو تير عميق يك 
شكل (باشد  4برابر و يا كمتر از  ،ي آزاد به كل عمق تير شود كه نسبت دهانه تير عميق به تيري اطلاق مي ها و غيره كاربرد فراواني دارد. مرتبه، فنداسيون

طراحي تيرهاي عميق عمدتاً با  .]1[ )2(شكل گاه از دو برابر ارتفاع تير تجاوز نكند  ي بار از تكيه ، فاصلهباشدو يا چنانچه تحت اثر بار متمركز  )1
در برخي موارد نياز به وجود بازشو در تيرهاي عميق براي عبوركانال گيرد.  خرپايي صورت مي  روش مدل خطي و استفاده از فرآيند اجزاء محدود غير

تر  شود كه اين امر سبب آشفته امتداد عمق تير ميباشد. وجود بازشو داخل جان تير باعث ايجاد يك ناپيوستگي هندسي در  تأسيسات يا مواردي مشابه، مي
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