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  خلاصه                                                                                      
 باشد، يسو م گري، از دها سلاحسو، و طراحان  كيبرخورد گلوله با بتن، از مسائل مورد علاقه مهندسان عمران، از  دهيچيو شناخت موضوع پ يآگاه

را  رانگريمخرب و و يها سلاح يو به طراحان سلاح امكان طراح يعناصر سازه ا يمنيا تيحاصل به مهندسان عمران امكان ارائه قابل جيچرا كه نتا
برخورد گلوله  هيزاو ليبرخورد گلوله از قب يپارامترها ري، تأثABAQUSنرم افزار  طيانجام شده در مح يساز هيمقاله با كمك شب ني. در ادهد يم

قرار  يبررسمسلح با ضخامت و مقاومت مشخصه بتن ثابت، مورد  ريغ يشده در دال بتن جاديا يخراب زانيبه دال، شكل نوك گلوله و جرم گلوله بر م
قرار  سهياجزا محدود مورد مقا ينرم افزارها ريسا يريكارگ بهمشابه بدست آمده از  جيبا نتا ABAQUSبدست آمده با نرم افزار  جي. نتارديگ يم
 .باشد يمحاضر  قيمتناسب با شكل و جرم گلوله مد نظر تحق يخراب زانيكمانه كردن گلوله و م هي. بدست آوردن زاورديگ يم
 

 ABAQUSمسلح،  ريبرخورد،گلوله، دال بتن غكلمات كليدي: 
 
 

 و سابقه مقدمه .1
 

 نيدر او  ورد توجه قرار گرفته است،م يعمران و امور نظام يمهندس يها نهيمزدر  عيكاربرد وس ليبه دل ينفوذ در اهداف بتن نديگذشته، فرا هايدر دهه
در سال نفوذ انجام شده است.  نديدر فرا مؤثر مختلف يپارامترها حيتشر يبرا يو عدد يليتحل ،يشگاهيبه صورت آزما چند مطالعاتي و قاتيتحق نهيزم

1992، Hanchak برخورد ( متفاوت  يها سرعتبه ازاي  آرمه بتنبرخورد گلوله به دال  شيآزما ه انجامب، [1]، و همكارانvs (پرداختند. اين آزمايش 
صورت گرفت و در آن  بودميلگردگذاري شده  ميليمتر 69/5با قطر  st37كه با ميلگرد  مگاپاسكال 140و 48مشخصه  هايبا دو نوع بتن با مقاومت

نشان داده شده  [1]مورد استفاده در مرجع  آرمه بتنميلگرد گذاري دال  اتيو جزئابعاد  1لدر شك ) اندازه گيري گرديد.vrسرعت بعد از نفوذ گلوله (
  است.

 Forestal يبرخورد م يبتن يبه هدف نامتناه يعمق نفوذ پرتابه كه به صورت عمود ينبيشيپ يبرا يتجرب رابطه نيند]، چ2[ ،و همكاران-
پرتابه صلب در  كينفوذ  نديفرا يساز هيشب يبرا شوديم دهينام، 0F1يكروحفره كه گسترش  ي]، از مدل3[ ،و همكارانش Forestal. اندداده شنهاديپ كند

 يبتن برا يمدل رفتار نيداشته است. چند ياديز شرفتيپ زينفوذ در بتن ن نديفرآ يعدد يساز هيمطالعات، شب نيدر كنار ا. انداستفاده كرده يهدف بتن
1Fكه،  يمدل رفتار كي ]،4[ ،و همكاران Holmquist. اندنفوذ گسترش داده شده نديفرآ نيو شكست بتن در ح بيآس حيتشر

2HJC ، شوديم دهينام 
. اندكرده شنهاديبر مقاومت ماده پ بينرخ كرنش و آس ك،يدرواستاتيبزرگ و با در نظر گرفتن اثرات فشار ه هايبتن در كرنش يرفتار فشار انيب يبرا
  به حساب ،HJCمدل،بتن در  يكشش بيكه آس لازم به ذكراستبه مورد استفاده قرار گرفت. اپرت يماندهيسرعت باق ينبيشيپ يسپس برا مدل ناي

                                                 
1Spherical Cavity-Expansion 
2Holmquist-Johnson-Cook Constitutive Model 


