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 خلاصٍ  
، تاػج ایجاد تاصؿٛٞایی دس تٝ ٕٞشاٜ ٘یاصٞای تأػیؼاتی لشاسٌیشی ٔٛلؼیتٕ٘ایذ. ٔی ٔماٚٔت جا٘ثی تاسٞای تشاتش دس وٝ ایؼتدیٛاستشؿی، ػاصٜ

تخاعش آسٔاتٛسٞای لغشی تتٙی  ساتظاجشای ٕ٘ایذ.  ؿٛ٘ذ، تثذیُ ٔی ٔتلُ ٔیوٝ تٛػظ تیشٞای ساتظ دس عثمات آٖ سا تٝ دٚ دیٛاس دیٛاس ؿذٜ،  استفاع

، ٘اؿی اص تغییشٔىاٖ تیؾ اص حذ تٛجٛد آٔذٜ دس ِشصٜٞا دس احش صٔیٗاتیتاؿذ. تؼیاسی اص خشساتظ فّضی ٔی، ِزا جایٍضیٗ آٖ ٔـىُ ٚ پشٞضیٙٝ تٛدٜ

، ٞای عشاحی٘أٝیٗئآدس  .اػتغیشالاػتیه  تغییشٔىاٟ٘ای ٘ؼثیای، تؼییٗ ٓ دس عشاحی ٔٙاػة ِشصٜٟٔاص اٞذاف  ،تٙاتشایٗ تاؿذ.ٔی عثمات

ی عثمٝ 21ٚ  14، 7ای ػٝ ٔذَسفتاس ِشصٜ. دس ایٗ تحمیك ؿٛدالاػتیه ٔحاػثٝ ٔیتا تضسٌٕٙایی تغییشٔىاٟ٘ای ٘ؼثی  ثی غیشالاػتیه،تغییشٔىاٟ٘ای ٘ؼ

   ٚ سفتاس یةضش ،٘تایج ٘ـاٖ داد. ؿذساتظ تتٙی ٚ تاس دیٍش تا ساتظ فّضی تشسػی یىثاس تا  ،ی تتٙیتشؿی وٛپّٝدیٛاسخٕـی تتٙی ٔتٛػظ ٚ لاب

 .ٔمایؼٝ ؿذ ٘أٝآئیٗ ی، تا ٔمادیش پیـٟٙاد ؿذٜتذػت آٔذٜٔمادیش تاؿذ، ٕٞچٙیٗ ٔیساتظ تتٙی ٞای تا ساتظ فّضی تیـتش اص دس ػاصٜ تضسٌٕٙاییضشیة

 ای، آ٘اِیض غیشخغی.ی، سفتاس ِشصٜآسٔٝ، تیش ساتظ تتٙی ٚ فّضی تتٗدیٛاس تشؿی وٛپّٝ کلمبت کلیذی:
 

 

  مقذمٍ .1
 

تش سٚی تیشٞای پیٛ٘ذ تتٙی ا٘جاْ  ٔغاِؼاتی وٝ پائِٛی ٚ تایٙی ی تیشٞای پیٛ٘ذ ا٘جاْ ؿذٜ وٝ تشخی اص آٟ٘ا ػثاستٙذ اص،دس صٔیٙٝٔغاِؼات ٔختّفی 

ای ٘اؿی اص ٔماٚٔت تشؿی اػت وٝ تایذ اص ، ػٟٓ ػّٕىشد لٛػی تغٛس لاتُ ٔلاحظ2ٝداد٘ذ، ٚ دسیافتٙذ وٝ تشای ٘ؼثت دٞا٘ٝ تٝ ػٕك وٕتش اص 

( ٍِٙشی وٝ دیٛاس تشؿی دس ػّٕىشد 1ٞای خٛد دسیافت تیش پیٛ٘ذ تتٙی دٚ ٔٙفؼت داسد دس تشسػی چٛآ. اٌ]1[ای اػتفادٜ وشدلغشی ٚیظٜ ٞایتمٛیتی

ؿىّٟای غیشالاػتیه ؿٛد وٝ ا٘شطی دس استفاع دیٛاس تّف ؿٛد تغٛسیىٝ تیشٞای پیٛ٘ذ تغییش( ػثة ٔی2دٞذ ٚ وٙذ سا واٞؾ ٔیته تحُٕ ٔی

ؿٛد ٚ یا ٙذ، تؼلاٜٚ دسیافت وٝ تایذ عٛسی عشاحی ؿٛ٘ذ تا اص ٕٞثؼتٍی صیاد وٝ ٔٙجش تٝ ػّٕىشد یه دیٛاس ته ؿىافذاس ٔیوٙتحُٕ ٔی

دس ٔغاِؼات خٛد دسیافتٙذ وٝ تشتشی تیش پیٛ٘ذ فّضی  ؾوٙت ٞشییغ ٚ ٕٞىاسا٘ .]2[ٕٞثؼتٍی وٓ وٝ ؿثیٝ دٚ دیٛاس ٔجضا ػُٕ وٙٙذ، اجتٙاب ؿٛد

دٞذ ٚ یا ٔٛالؼی وٝ ظشفیت لاصٔٝ تشای ػختی ٚ ی اػتفادٜ اص تیش تتٙی ػٕیك سا ٕ٘یٞایی وٝ ٔحذٚدیت استفاػی اجاصٜٚ یا وٕپٛصیت دس جا

ٚضٛح ٔـخق اػت، ٕٞچٙیٗ دسیافتٙذ وٝ تٟتش اػت تیش پیٛ٘ذ دس تشؽ تحشا٘ی ٔماٚٔت تٝ كٛست التلادی تشای تیشٞای تتٙی لاتُ اصدیاد ٘ثاؿذ تٝ

حشا٘ی تٝ فٛلاد تیـتشی دس إِاٖ ٔشصی ٘یاص اػت، اص ایٗ لثیُ ا٘تخاتات وٝ دس تشؽ تؼّیٓ ؿٛد یا خٕؾ، تشای تیش تتٙی عشح ؿٛد صیشا دس خٕؾ ت

ای داسد اص پزیشی دیٛاس وٛپّٝ پشداخت، ٘ـاٖ دادٜ اػت وٝ دیٛاس وٛپّٝ ٔحاػٗ ٚیظٜتحمیمات پائِٛی وٝ تٝ تشسػی ؿىُ.]3[أىا٘پزیش ٘یؼت 

ی لٛی أىاٖ اػتفادٜ اص دیٛاسٞای لاغش تذٖٚ تٝ خغش ا٘ذاختٗ حذٚد ٔجاص تغییش ِی تغییشٔىاٖ، ٕٞچٙیٗ دس یه ػیؼتٓ وٛپّٝلثیُ: وٙتشَ تؼیاس ػا

دس ٔغاِؼات ػٛ ٚ ٕٞىاسا٘ؾ، سٚی تیشٞای پیٛ٘ذ تتٙی تمٛیت ؿذٜ تا ٚسق دسیافتٙذ وٝ ایٗ تیشٞا تغٛس ٔٛحش دس  .]4[ؿىُ ٘ؼثی عثمات فشاٞٓ اػت

 .]5[وٙٙذ ی ٟٔاس ٔٙاػة دس ٘ٛاحی دیٛاس ٔماٚٔت ٔیی عشاحی كفحٝؿىّٟای غیشالاػتیه، تٝ ٚػیّٝػتیه لاتُ ٔلاحظٝ ٚ تغییشتشاتش تاسٞای الا

ٞایی وٝ ؿاتختی ٚ ٘اكشی ا٘جاْ داد٘ذ تٝ ایٗ ٘تیجٝ سػیذ٘ذ چٙا٘چٝ دیٛاسٞای تشؿی داسای تاصؿٛ تٝ ٘حٛی عشاحی ؿٛ٘ذ وٝ تیشٞای دس تشسػی

وٙٙذ ٚ ی فیٛص ػُٕ ٔیضؼف دیٛاسٞا ٘یؼتٙذ تّىٝ دس ٔماتُ تاسٞای جا٘ثی تضسي تٝ ٔٙضِٝ ٛاسٞا جاسی ؿٛ٘ذ، ایٗ تیشٞا ٘ٝ تٟٙا ٘مغٝوٛپّٝ لثُ اص دی
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