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 خلاصه

ثش اػبع  ٍالغ ثش ثؼتش الاػتیه، ٍ (FGMs) 1خَاف هتغیشاص هَاد ّذفوٌذ  ُذػبختِ ؿ ّبی حلمَیٍسق استؼبؽ آصاد ػِ ثؼذی ،دس ایي تحمیك

ثب فشم تَصیغ تَاًی ثشای خَاف هبدی ٍسق، هؼبدلات حشوت ٍ ؿشائظ هشصی ثیي ػغَح هـتشن  تئَسی الاػتیؼیتِ هَسد ثشسػی لشاس گشفتِ اػت.

دلت ثؼیبس ثبلای ّوگشایی ٍ اثتذا اًذ. حل ؿذُ ،(DQM) 5ؼیل وَادسیچشسٍؽ دیفشاً تَػظٍ  آهذُدػت ثِ 4ّبهیلتَىثب اػتفبدُ اص اكل ّب لایِ

ػختی  ٍ خَاف هبدی، تَصیغ ٌّذػیهختلف ّبی اثش پبساهتش ،ػِ ًَع ػیؼتن لایِ ثٌذی هختلفثب دس ًظش گشفتي ػپغ سٍؽ ًـبى دادُ ؿذُ اػت. 

لیَد هشصی، افضایؾ ًؼجت ضخبهت ثِ افضایؾ ثب وِ  دٌّذًتبیح ًـبى هی .لشاس گشفتِ اػتهَسد ثشسػی  ٍسق ّبی استؼبؿیفشوبًغثش  ثؼتش الاػتیه

 یبثٌذ.هی افضایؾٍسق  ی استؼبؽّبی عجیؼفشوبًغػختی ثؼتش الاػتیه، ّبی ؿؼبع، افضایؾ ًؼجت ؿؼبع داخلی ٍ ّوچٌیي افضایؾ پبساهتش
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  مقذمه .1
 

وِ تشویجبت  هَاد ثب خَاف هتغیش 4984 ػبل ، داًـوٌذاى ػلن هَاد دسایلایِ هَاد هشوتٍ  ّبوبهپَصیت دس توشوض تٌؾ ٍ خذاؿذگی هـىلخْت سفغ 

ثب تَخِ ثِ ًَع ّبی خَاف هتغیش، ٍسق پیـٌْبد ًوَدًذ. سا وٌذیش هیخؼن تغی دس حدنعَس پیَػتِ ِّب ثخَاف هىبًیىی آى ٍ ثَدًُبّوگي س ثب سیض ػبختب

  ثبؿٌذ.ّب ثشخَسداس هیػبیش ٍسق ًؼجت ثِ تشیاص همبٍهت حشاستی ٍ هىبًیىی ثبلا، ّبىآوبس سفتِ ٍ ًحَُ لشاسگیشی رسات هبدُ دس هَاد ثِ

ٍ  [4-2] 6ّبی دٍ ثؼذی ًظیش تئَسی ولاػیهًبصن ٍ ثشاػبع تئَسی یّبٍسق ، دس ساثغِ ثبدس هَسد استؼبؽ آصاداوثش تحمیمبت اًدبم ؿذُ 

ؿًَذ ٍ ثب ًوی ّبی فشوبًؼی پَؿؾ دادُثؼضی هَد ّبی دٍ ثؼذیوِ دس تئَسیایي ًىتِ لبثل تَخِ. [3-4] ثبؿٌذهی 7هشتجِ اٍلؿىل ثشؿی  تغییشتئَسی 

تش(، افضایؾ ّبی ضخینًتبیح حبكل اص تئَسی الاػتیؼیتِ )ثخلَف ثشای ٍسقی ثب تمشیجی دٍ ثؼذ ّبیسٍؽ ثیي ًتبیح اختلاف ّبی ثبلاتش،ثشسػی هَد

ثشای هغبلؼِ سفتبس ػبصُ ًتبیح  ،اص تئَسی الاػتیؼیتِاػتفبدُ . وشدّب ثِ خَثی هذل تَاى ثب ایي تئَسیثشخی اص ؿشایظ هشصی سا ًیض ًوی یبثذ. ّوچٌیيهی

لزا دس ایي تحمیك  ای دایشٍی یب حلمَی ثَدُ،هشتجظ ثب استؼبؽ آصاد ٍسق ته لایِ ،[4-8]میمبت روشؿذُ ضوٌبً ولیِ تح [.5-9وٌذ]هیتشی اسائِ دلیك

یىی اص ًىبت لبثل ای ػبختِ ؿذُ اص هَاد ّذفوٌذ خَاف هتغیش ٍالغ ثش ثؼتش الاػتیه هَسد ثشسػی لشاس گشفتِ اػت. استؼبؽ آصاد ٍسق حلمَی لایِ

ٍ غیشُ  ٍ یب هخبصى ٍالغ ثش خبن آلاتّبیی هثل پبیِ هبؿیيثش سٍی ؿبلَدُ یاػبصُ یاخضا ي اػت وِ گبّی اٍلبت ایيّب ایٍسق سفتبستَخِ دس هغبلؼِ 
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