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  خلاصه              

در عال ّای اخیز وؾَرّای تَعؼِ یافتِ ٍ فٌؼتی تزای واّؼ هؾىلات سیغت هحیغی ًاؽی اس ضایؼات ٍ ّوچٌیي اعتفادُ هدذد اس آًْا عزهایِ 

در ایي  ُ اًذ. یىی اس رٍػ ّای هقزف هَاد ضایؼاتی تِ وارگیزی آى ّا در تتي ٍ عایز هقالح عاختواًی اعت.گذاری ّای ٌّگفتی اختقاؿ داد

خَاؿ  .درفذ حدوی( در تتي خَدتزاون اعتفادُ ؽذ 5ٍ  4، 3، 2، 1اس داًِ ّای عزتارُ آلَهیٌین تِ ػٌَاى خایگشیي تخؾی اس ؽي ٍ هاعِ )هغالؼِ 

تزاون عخت ؽذُ ًیش تتي خَد هىاًیىی هَرد تزرعی لزار گزفت. خَاؿ Vایؼ ّای خزیاى اعلاهپ ٍ لیف تزاووی هخلَط ّا تَعظ آسهخَد

دّذ عزتارُ آلَهیٌین هٌدز تِ . ًتایح تذعت آهذُ ًؾاى هیؽذدر عٌیي هختلف تزرعی وؾؾی تَعظ آسهایؼ ّای هماٍهت فؾاری ٍ هماٍهت 

 ؽَد.واّؼ خقَفیات هىاًیىی ٍ دٍام تتي هی

 

 تزاون، عزتارُ آلَهیٌین، خَاؿ هىاًیىیتتي خَد: کلیذیکلمات 

 
 

  مقذمه .1

 

وزدى فضاّا، تزاووی تایذ دارای عِ ٍٍیضگی ػوَهی تاؽذ: لاتلیت پزتزاووی تزای تتي یه خٌثِ ػادی ٍ هؼوَل اعت، ایي خَداهزٍسُ ٍیضگی خَد

 [.1] س ّنٍ هماٍهت آى در تزاتز خذا ؽذى داًِ ّا اتَاًایی خزیاى پیذا وزدى 

ّای تَلیذ آلَهیٌین ّوَارُ در حال افشایؼ اعت.  تا تَخِ تِ ًیاس رٍس افشٍى فٌایغ تِ فلش آلَهیٌین، عاخت ٍ تَعؼِ وارخاًِعالیاى هتَالی اعت وِ     

ذّای تَلیذی در ایي ؽَد. پغواًیىی اس هْن تزیي هؾىلات سیغت هحیغی ایي فٌؼت، پغواًذّایی اعت وِ عی فزایٌذ آلَهیٌین عاسی، تَلیذ هی

ّای فٌؼت تا تَخِ تِ ٍخَد هَاد خغزًان اس خولِ فلَرایذ، عیاًیذ ٍ فلشات عٌگیي در ایي پغواًذّا، تز اعاط عثمِ تٌذی ّای رایح خشء پغواًذ

 خغزًان عثمِ تٌذی هی ؽًَذ.

خای هقزف پَدر آلَهیٌین اس عزتارُ آلَهیٌین ٍ یا تاعِ  ارػ ؽذُ اعت وِ تِشدر هَرد هقزف عزتارُ آلَهیٌین در تتي ّای هتخلخل ٍ یا اعفٌدی گ    

اًدام ؽذ تا افشٍدى خاوغتز تِ وَرُ ّای حافل هَلز ٍ ّوىاراى [. در هغالؼِ ای وِ اس عَی 2] ّای خوغ آٍری ؽذُ حاٍی آلَهیٌین اعتفادُ هی ؽَد

تَد تِ ایي ًتیدِ رعیذًذ وِ تیؾتزیي ٍاوٌؼ هؾاّذُ ؽذُ در تتي  Al2O3 1/14٪اس عَساًذى ضایؼات ؽْزی تِ تتي وِ در تزویة ؽیویایی خَد دارای 

ّای هزتَط تِ تؾىیل آْلَهیٌین ّیذرٍوغیذ ٍ عپظ آساد ؽذى گاس ّیذرٍصى اس داًِ ّای آلَهیٌین تحت ٍاوٌؼ در هحیظ للیایی تَد. تَعؼِ ٍاوٌؼ 

اًدام ؽذ تاثیز  پارن ٍ ّوىاراى . در هغالؼِ ای وِ تِ ٍعیلِ[3] ختِ ؽذی ّای ٍعیغ در عغح تتي ؽٌاردگَآلَهیٌین تِ ػٌَاى دلیل افلی تزن ّا ٍ خ
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