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 خلاصه 
اؾتفازٜ ، آلايٙسٜ تٝ ٔٙظٛض زضٞٓ قىؿتٗ ؾاذتاض تطويثات ٞاي ٌطٔايي زض ضٚـ ٞاي تأٔيٗ ا٘طغي لاظْ تطاي افعايف زٔاي ذان يىي اظ ضاٜ

اظ ذان تا اؾتفازٜ اظ ا٘طغي ٌطٔايي ( از ظائس ذؽط٘انتطيٗ ٔٛ )يىي اظ حديٓاؾت. زض ايٗ ٔؽاِؼٝ حصف ضٚغٗ ٔٛتٛض ٔصطف قسٜ  ٞا ضيعٔٛجاظ

ي لسضت . ٘تايح اِٚيٝ حاوي اظ آٖ اؾت تٛزٜ ذان آِٛزٜ تٝ تٟٙاياؾت ٔٛضز اضظياتي لطاض ٌطفتٝاي حاصُ اظ يه آٖٚ ذاٍ٘ي تغييط يافتٝ ٞ ضيعٔٛج

ضؾس. تٝ ٕٞيٗ ٔٙظٛض اظ  ٕيحصف ضٚغٗ ٔٛتٛض ٔصطف قسٜ ٘خصب أٛاج ضا تٝ ٔمساض وافي ٘ساضز ٚ  زض ٘تيدٝ زٔاي آٖ تٝ ٔحسٚزٜ ٔٛضز ٘ياظ تطاي 

2MnO تطضؾي ن ٚ ضا٘سٔاٖ حصف ٚ تأثيط پاضأتطٞايي چٖٛ تٛاٖ، زضصس ضؼٛتت ٚ زظ خاشب تط زٔاي تٛزٜ ذاأٛاج اؾتفازٜ  تٝ ػٙٛاٖ خاشب

زضصس تٝ زؾت تٝ ػٙٛاٖ تالاتطيٗ  10زضصس ٚ زظ خاشب  10ٚات، ضؼٛتت  1000زضصسي ضٚغٗ ٔٛتٛض ٔصطف قسٜ زض تٛاٖ 65حصف . ٌطزيس

 ضا٘سٔاٖ ايٗ فطايٙس تٝ زؾت آٔس.
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 1-5/0قٛز زض حسٚز  قٛز. ترٕيٗ ظزٜ ٔي ٞا تٗ ضٚغٗ ٔٛتٛض ٔصطف قسٜ ٌعاضـ ٔي ٞاي خسي زض ؾطتاؾط ز٘يا زض اثط ٚضٚز ٔيّيٖٛ ٞطؾاِٝ آِٛزٌي

زض خٟاٖ ٔصطف  ٛٔثئُيّيٖٛ تٗ ضٚغٗ ات 18-17زضصس اظ  پالايف خٟا٘ي ٘فت ذاْ تٝ تِٛيس ضٚغٗ ٔٛتٛضٞاي ٔؼس٘ي تؼّك زاضز يؼٙي ؾالا٘ٝ حسٚز 

قٛز، آِٛزٌي زض اثط  ضٚغٗ  ٞاي اؾترطاج ٚ پالايف ٘فت تِٛيس ٚ ٔٙتكط ٔي ذيع ٚ ؾايت ٘فتي وٝ ػٕٛٔاً زض ٔٙاؼك ٘فت  تطذلاف آِٛزٌي>. 1،2قٛز= ٔي

ضٚ٘س، زض  ايٗ آلايٙسٜ تٝ قٕاض ٔي تطيٗ ٔٙثغ تِٛيس ؾٛظ وٝ تٝ ػٙٛاٖ ٟٔٓ وٝ أطٚظٜ ذٛزضٚٞاي زضٖٚ ٔصطف قسٜ زض ؾطتاؾط ز٘يا لاتُ ٔكاٞسٜ اؾت چطا

ٞا ٚ ٔٙاؼك قٟطي  ٞا، تياتاٖ  ٌيط٘س ٚ أىاٖ ٘كط ايٗ آلايٙسٜ ضا زض تٕاْ ٘ماغ ٘ظيط خازٜ ٞاي ولاٖ ٔٛضز اؾتفازٜ لطاض ٔي تٕأي وكٛضٞاي خٟاٖ زض ٔمياؼ

 .آب ؾؽحي ٚ ظيطظٔيٙي ٚ اتٕؿفط تاقس تٛا٘س ذؽطي خسي تطاي ؾلأت ذان، ٔٙاتغ وٙٙس. ا٘تكاض ضٚغٗ ٔٛتٛض ٔصطف قسٜ ٔي فطاٞٓ ٔي

ٞاي حطاضتي ٚ ٔىا٘يىي تؿياض ظياز زض ٔحيػ ذكٗ ٚ ٘ألايٓ ٔٛتٛض اتٛٔثيُ تثسيُ تٝ ضٚغٗ ٔٛتٛض ٔصطف قسٜ  ضٚغٗ ٔٛتٛض تؼس اظ تحُٕ تٙف

ٞاي  اي سحّمٝٚ چٙ  اي ذؽي، ته حّمٝ ٞاي ٞاي ذؽط٘ان قٙاذتٝ قسٜ اؾت، حاٚي ا٘ٛاع ٞيسضٚوطتٗ ٌطزز. ايٗ تطوية وٝ تٝ ػٙٛاٖ يىي اظ آلايٙسٜ ٔي

تا  1ٞا تا  ٞا ٚ ؾيىّٛآِىاٖ زضصس اظ ٚظٖ ضٚغٗ ٔصطف قسٜ ٔؼس٘ي ضا تطويثات آِيفاتيه) آِىاٖ 80تا  73تمطيثاً  . >3تاقس= ا٘ٛاع فّعات ؾٍٙيٗ ٔئؼؽط ٚ 

زضصس ٚظ٘ي ضا  8- 4آضٚٔاتيه ٚ  ٞاي زي زضصس ٚظ٘ي ضا ٞيسضٚوطتٗ 5-2ٞاي ٔٙٛآضٚٔاتيه،  زضصس ٚظٖ ضا ٞيسضٚوطتٗ 15-11حّمٝ(،  6

>. ٔمساض آب ٔٛخٛز زض ضٚغٗ 4زٞس= آضٚٔاتيه، ٌٌٛطز، ٘يتطٚغٖ ٚ اوؿيػٖ تكىيُ ٔي ٞاي پّي آضٚٔاتيه ٚ تطويثي اظ ٞيسضٚوطتٗ ٞاي پّي ٞيسضٚوطتٗ

>. ٔحتٛاي ٘يتطٚغٖ 5زضصس تطؾس= 8يف اظ زضصس ٚ شضات ٔؼّك آٖ تٝ ت 10زضصس، ؾٛذت زض حسٚز  8تٛا٘س تٝ تيف اظ  ٔٛتٛض ٔؼس٘ي ٔصطف قسٜ ٔي
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