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  خلاصه

استفبدٜ ٘ب٘ٛ تىِٙٛٛطی دس صٔیٙٝ ٞبی ٔخّٙف ٔختّف ػّْٛ ٟٔٙذسی ٘غیش: ػٕشاٖ ، ٞٛا فضب ، ٔىب٘یه ٚ ... دس سبَ ٞبی اخیش سضذ چطٓ ٌیشی 

داضتٝ است . یىی اص ایٗ ٘ب٘ٛ سبختبس ٞبی خزاة ، غفحبت ٌشافٗ ٔی ثبضذ وٝ اخیشا تٛسظ ٔحممبٖ وطف ضذ. خٛاظ ٔىب٘یىی ایٗ ٔبدٜ ، ثشای 

خٟت   SAP 2000افضایص وبسثشد ٞبی آٖ ثسیبس ٟٔٓ ٔی ثبضذ. ایٗ ٔمبِٝ ساٞىبسی سا خٟت ثٝ وبس ٌیشی ٘شْ افضاس ثش پبیٝ اخضا ٔحذٚد  ثشسسی ٚ

ایٗ ٔذَ  ٞب است. ثبس ٌزاسیتؼییٗ ٔذَٚ یبً٘ ایٗ غفحبت اسائٝ ٔی وٙذ. اص خّٕٝ ٔضایبی ایٗ سٚش سبدٌی ٚ وبسآٔذ ثٛدٖ آٖ دس ا٘ٛاع ٔختّف 

یٝ ی دیذٌبٜ ٔىب٘یه سبصٜ ای ثب ثٟشٜ ٌیشی اص تیش ٞبی اخضا ٔحذٚد خٟت ٕ٘بیص پیٛ٘ذ وٛالا٘سی ٔی ثبضٙذ. ٘تبیح ثذست آٔذٜ دس تغبثك ٞب ثش پب

 خٛثی ثب ٘تبیح آصٔبیطٍبٞی ٚ تحّیّی ثذست آٔذٜ ٔی ثبضذ.
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  مقدمه .1
 

ٔطخػبت اص  ٗیا ٗییتؼ یغفحبت ٌشافٗ داضتٙذ. ثشا یىیٔطخػبت ٔىب٘ ٗییدس تؼ یٔحممبٖ ٚ دا٘طٕٙذاٖ دس سشاسش خٟبٖ سؼپس اص وطف ٌشافٗ 

اص آ٘دبیی وٝ ٌشافٗ ٘یض یه ٘ب٘ٛ سبختبس ثٛدٜ ٚ اص ٔٙظش ضٛد.  یاستفبدٜ ٔ یِٔٛىِٛ هیٙبٔیٚ د  3الاستیه پیٛستٝ ،یتدشث یضبُٔ سٚش ٞب ٞبییسٚش

تٛاٖ فشؼ وشد وٝ ٘ب٘ٛ ِِٛٝ ٞبی وشثٙی اص ِِٛٝ ضذٖ غفحبت ٌشافٗ ثٝ ٚخٛد آٔذٜ ٚ ٞش دٚ داسای سبختبس ضص ضّؼی ٔطبثٝ ثٛدٜ ٚ ٕٞچٙیٗ تئٛسی ٔی

ذ یخذ دٛأ ٗیا یثبلا ُیپتب٘س ثبضذ.، ثشسسی یىی اص آٟ٘ب تذاػی وٙٙذٜ ٘بْ دیٍشی ٔی[4]ٔغبثك پظٚٞص ٞبی ا٘دبْ ضذٜ، خٛاظ ٘ضدیىی ٘یض ثٝ ٞٓ داس٘ذ

ضٛد وٝ  یوشثٗ ٌفتٝ ٔ یاص اتٓ ٞب ٝیلا هی. اغٛلا ٌشافٗ ثٝ [1]آٖ ضذٜ است  یثش سٚ یبسیثس مبتیآٖ ٔٛخت ا٘دبْ تحم یػبِ یىیٚ خٛاظ ٔىب٘

دٚ  یب٘ٛ ٔبدٜ٘ هیسٚد. ٌشافٗ  یثٝ وبس ٔ تیوشثٗ ٔثُ ٌشاف ی ٝیخٛاظ ٔٛاد ثش پب ٗییدس تؼ یثبضٙذ ٚ ثٝ عٛس ٌستشدٜ ا یٔ یسبختبس ضص ضّؼ یداسا

وٓ ٚ  ی، چٍبِ بدیص ی، سخت یػبِ یىیضیوٛچه ، خٛاظ ف ی. ا٘ذاصٜ [2]ثبضذ یضٙبختٝ ضذٜ دس خٟبٖ ٔ یٔبدٜ  ٗیتش یٚ لٛ ٗی٘بصن تش ضیٚ ٘ یثؼذ

 هیضی،فیٕیچٖٛ ض  ییٞب ٙٝیدس صٔ یٔتؼذد مبتیوٝ ٔٛخت تحم  [3]ٔبدٜ است ٗیاص خٛاظ فٛق اِؼبدٜ ا یفمظ ثؼض یػبِ ییٚ دٔب یىیخٛاظ اِىتشٚ٘

ثبضذ. ثٝ دِیُ سختی ٞبی صیبد دس ٘تیدٝ تحمیك ٚ تؼییٗ خٛاظ ایٗ ٔبدٜ ثسیبس ٟٔٓ ٚ پش إٞیت ٔی ٔختّف ضذٜ است. یٚ ٔٛاد ٚ ػّْٛ ٟٔٙذس هیىب٘، ٔ

ٚ ٞبی ٔذَ سبصی ٘مص ثسیبس ٟٕٔی سا دس تؼییٗ  ٚ ٘یض خستٝ وٙٙذٜ ثٛدٖ ا٘ذاصٜ ٌیشی ٔطخػبت ٘ب٘ٛ سبختبسٞب ثب سٚش ٞبی تدشثی، ضجیٝ سبصی ٚ تىٙیه

ٚ ٔؼشفی دیذٌبٜ ٔىب٘یه سبصٜ ای ثشای تحّیُ ٘ب٘ٛ   (Li and Chou [1])پس اص ا٘تطبس ٔمبِٝ ای تٛسظ  .[4]وٙذخٛاظ ٔىب٘یىی آٖ ایفب ٔی تفٟیٓ

 Hemmasizadehتٛاٖ ثٝ ٞبی ا٘دبْ ٌشفتٝ ٔیضجیٝ سبصی ثب ایٗ دیذٌبٜ ا٘دبْ ٌشفت. اص ٕ٘ٛ٘ٝ ی صیبدیٞبسبصیِِٛٝ وشثٙی، تؼذاد تحمیمبت ٚ ضجیٝ 

et al [5]  ثٝ تؼییٗ ٔطخػبت ٔىب٘یىی غفحبت ٌشافٗ ته لایٝ پشداختٝ ِٔٛىِٛی ٚ تئٛسی غفحبت دیٙبٔیه وٝ ثب استفبدٜ اص ٚAnsari and 

Rouhi [6]  ٝاضبسٜ ٕ٘ٛد.ا٘ذ پشداختٝ ٜسخذاثٝ ٔٙظٛس ٔغبِؼٝ سفتبس ٘ب٘ٛ ِِٛٝ ٞبی ته  4اخضا ٔحذٚد اتٕیٔذَ  تٛسؼٝ ثٝ وٕهو 

 

                                                 
1

 مازوداران، ايران، بابل يرياویوًش يعمران ، داوشگاٌ صىعت يمهىدس يکارشىاس یداوشجً 
 ، مازوداران، ايرانبابل يرياویوًش يداوشکدٌ عمران، داوشگاٌ صىعت ارياستاد 2

3
 elastic continuum 
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  atomistic finite element 


