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 خلاصه
تاؿذ. افضٚدٖ اِياف تٝ تتٗ دس سفتاس آٖ لثُ اص سػيذٖ تٝ تٙؾ  ٞاي ٟٔٓ دس كٙؼت تتٗ دس دٚ دٞٝ اخيش اػتفادٜ اص تتٗ خٛدتشاوٓ ٔي يىي اص پيـشفت 

ٞاي تتٗ، ٔا٘ٙذ ٔماٚٔت خٕـي دٞذ. ايٗ سٚؽ دس تٟثٛد لاتّيتن خٛسدٌي سا تٝ ؿذت تغييش ٔيحذاوثش تاثيش چٙذا٘ي ٘ذاسد، أا سفتاس پغ اص تش

ػِٛفايذ( تش ٔماٚٔت خٕـي فيٙيُپشٚپيّٗ، پّيٞاي ٔختّف )فّضي، پّيؿٛد. ِزا دس ايٗ تحميك آصٔايـٍاٞي، تأثيش اِيافتاليٕا٘ذٜ ٔٛثش ٚالغ ٔي

٘ٛع اِياف)فّضي:  3عشح اختلاط ؿأُ  11اػت. تذيٗ ٔٙظٛس ( تتٗ خٛدتشاوٓ تشسػي ؿذT50ٜپ، ، خشياٖ اػلاL-BOXٔتاليٕا٘ذٜ ٚ سئِٛٛطي )

دسكذ حدٕي( ٚ عشح تذٖٚ اِياف تٝ  PPS :1/0 ،2/0 ،3/0  ٚ4/0دسكذ حدٕي ٚ  2/0ٚ  1/0پشٚپيّٗ:  دسكذ حدٕي ٚ پّي 4/0ٚ  3/0، 2/0، 1/0

دٞذ حضٛس اِياف تاػث سؿذ ٚ تٟثٛد ٔماٚٔت تحميك ٘ـاٖ ٔي ايٗتشسػي ٘تايح حاكُ اص  .٘ذاػٙٛاٖ تتٗ ٔشخغ، ٔٛسد آصٔايؾ ٚ ٔمايؼٝ لشاس ٌشفتٝ

 ؿٛد.خٕـي تاليٕا٘ذٜ ؿذٜ ٔي
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ؿٛد. دس ايٗ ٔياٖ اص يه ػٛ،  [وٝ سٚص تٝ سٚص تش اػتفادٜ اص آٖ افضٚدٜ ٔي1د]تتٗ تٝ ػٙٛاٖ ٌؼتشدٜ تشيٗ ٔلاِح ػاختٕا٘ي دس ػشاػش د٘يا اػتفادٜ ٔي ؿٛ 

ٞاي ػٕشا٘ي دس ػغح ولاٖ،  تش ػاختٕا٘ي ٚ اص ػٛي ديٍش تا سٚ٘ذ سٚ تٝ ٌؼتشؽ ػاخت ٚ ػاص ٞاي پيچيذٜ تا پيـشفت ػّٓ ٚ تىِٙٛٛطي ٚ پيذايؾ ػيؼتٓ

 [.2تاؿذ] تش، تؼياس ٔحؼٛع ٔي٘ياص تٝ تىاسٌيشي ٔلاِح ػاختٕا٘ي خذيذتش تا واسآيي تيـ

ٔغشح ٌشديذ ٚ ٔغاِؼات اِٚيٝ پيشأٖٛ واسايي تتٗ خٛد تشاوٓ،  1988تتٗ خٛد تشاوٓ اِٚيٗ تاس تشاي دػتياتي تٝ ػاختاس تتٗ پايذاس دس ػاَ 

تتٙي اػت وٝ داساي ػياِيتي اي، تتٗ خٛد تشاوٓ  عثك ٘ظشيٝ  .[5اِي3( دس دا٘ـٍاٜ تٛويٛ ا٘داْ ٌشفت ]1993) Ozawa (1989 ٚ )Okamuraتٛػظ 

سيضي تلٛست يىپاسچٝ تالي تٕا٘ذ ٚ تٝ ساحتي دس خلاَ  تاؿذ وٝ تشاوٓ، تذٖٚ ٘ياص تٝ ا٘شطي خاسخي ا٘داْ ؿٛد ٚ ػلاٜٚ تش آٖ دس حيٗ ٚ پغ اص اتٕاْ تتٗ

 [. 9اِي6آسٔاتٛسٞاي ٔتشاوٓ حشوت وٙذ ]

اسي تتٗ حاكُ ؿذٜ اػت ٚ واس تش سٚي سفغ ٔؼاية سفتاس تتٗ تحت وـؾ ٞاي تؼياس ٟٕٔي دس صٔيٙٝ افضايؾ ٔماٚٔت فـ تا وٖٙٛ پيـشفت

ػّت ٚ دس  ادأٝ داسد.افضايؾ تشدي تاػث ؿىؼتٟاي ٘اٌٟا٘ي ٚ فاخؼٝ تاسي دس ػاصٜ ٞاي دس ٔؼشم صِضِٝ ، ا٘فداس يا تاسٞاي ٘اٌٟا٘ي ٔي ؿٛد. تٝ ٕٞيٗ

ش اكلاح ؿٛد يىي اص سٚؿٟاي ٔٛثش تشاي ايٗ واس اػتفادٜ اص اِياف تاسيه ٚ غيش ٕٔتذ تؼياسي اص ٔٛاسد ، عشاحاٖ ٔايّٙذ ايٗ سفتاس تٝ كٛست ؿىؼت ٘شٔت

 .تٛا٘ٙذ اص خٙغ فٛلاد، اِياف ؿيـٝ اي ٚ پّيٕشي ٚ ... تاؿٙذ اػت وٝ تٝ كٛست تلادفي دس صٔيٙٝ پخؾ ٔي ؿٛ٘ذ. ايٗ اِياف ٔي

زاسي ٚ يا تأثيشات ٔحيغي ٚاتؼتٝ اػت. تغييشات ٌشٔايي ٚ سعٛتتي دس ٞا دس اثش تاسٌ ٞا ٚ سيضتشن اٟ٘ذاْ ٚ صٚاَ تتٗ تٝ ؿذت تٝ تـىيُ تشن

ؿٛ٘ذ. تا تأثيش تيـتش تاسٌزاسي ٚ ٘يض ػايش  ٞاي دسؿت ٔتٕشوض ٔي ٞايي دس ػغح دا٘ٝ ؿٛ٘ذ ٚ چٙيٗ سيض تشن ٞا ٔي خٕيش ػيٕاٖ تاػث ايداد سيض تشن

تٝ ػٙٛاٖ يه ٌاْ ٔٛثش دس  (FRC)اص اِياف ٔختّف دس تتٗ ٚ ػاخت تتٗ اِيافي  [. اػتفاد10ٜؿٛد ] ٔؼائُ ٔحيغي، سيض تشوٟا دس خؼٓ تتٗ ٔٙتـش ٔي

[. ٟٕٔتشيٗ ٔـخلٝ تتٗ اِيافي خاكيت خزب ا٘شطي، 11ؿٛد ] خٌّٛيشي اص ا٘تـاس سيضتشوٟا ٚ تشوٟا ٚ خثشاٖ ضؼف ٔماٚٔت وــي تتٗ ٔحؼٛب ٔي

ايٗ تتٗ ٘مؾ تؼياس خذي دس پيـشفت تىِٙٛٛطي تتٗ ايفا وشدٜ ٚ تٝ ػٙٛاٖ يه ٔادٜ پزيشي ٚ ٔماٚٔت دس تشاتش ضشتٝ اػت؛ تٝ ٕٞيٗ دِيُ أشٚصٜ  ا٘ؼغاف
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