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  چكيده
يـك   باشد. در اين مقاله، بندي داده مي براي دسته با حداكثر دقت، كاوي، ايجاد يك مدل كارآمد مهم در دادهاساسي و يكي از مسايل 

تشكيل شده، معرفـي   Fuzzy-knnمصنوعي و الگوريتم  ايمني ي ملهم از سيستم كننده بندي اي كه از تركيب دسته بند دومرحله دسته
اي بهينـه   كند و مجموعه مصنوعي و انتخاب كلوني عمل مي ي ايمني ، برمبناي شبكه كننده بندي ي اول، دسته گرديده است. در مرحله

هـاي   ، داده Fuzzy-knnي دوم، با اسـتفاده از الگـوريتم    دهد و در مرحله كننده ارائه مي بندي را به عنوان دستههاي آموزشي  از داده
شـود و همچنـين بـراي     اسـتفاده مـي   )Fuzzy weighting( "دهي فازي وزن" ي اول، از شيوه شوند. در مرحله يبندي م تست دسته

  شود.  فازي استفاده مي HEOM (Heterogeneous Euclidian overlap metric)ي ميل تركيبي از معيار محاسبه
گيرنـد،   بندي مورد استفاده قرار مـي  كه براي كاربردهاي دسته  UCIاز   پيشنهادي از پنج مجموعه داده كارايي مدلبراي بررسي 

. بـراي  irisو  Ionosphere و Pima Indians Diabetesو  German Creditو  Australian Creditاستفاده شـده اسـت كـه عبارتنـد از     
دهد كه پس از  استفاده شده است. نتايج بدست آمده، نشان مي fold cross-validation-10 كننده، از شيوه بندي كارايي دستهارزيابي 
  دهد.   ، مدل پيشنهادي نتايج قابل قبولي را ارائه ميfuzzy-knnفازي و  HEOMاعمال 

  كلمات كليدي
 معيـار  دهـي فـازي،   وزني ايمني مصنوعي، انتخـاب كلـوني،    ، شبكهFuzzy-knnيمني مصنوعي، الگوريتم سيستم ا ،بند داده دسته

HEOM فازي  
 

  مقدمه - 1
كاوي، ايجاد يـك مـدل كارآمـد و     يكي از مسايل اساسي و مهم در داده

هـاي   گونه اي كه بتوانـد داده  باشد، به بندي داده مي مناسب، براي دسته
اخيـراً،   بنـدي كنـد.   حداكثر دقت و درستي طبقـه با ابعاد گوناگون را با 

توسعه داده  ،هاي مختلف بندي در زمينه هاي دسته از روش زيادي تعداد
تئــوري مجموعــه راف،  اســت كــه عبارتنــد از: الگــوريتم ژنتيــك، شــده
هاي نزديكترين همسايگي، ماشين بردار پشتيبان، تئـوري فـازي و    مدل

جديـد از محاسـبات    ا، يـك شـيوه  م ـ... . مطالعات  تصميم و هاي درخت
 .] 4و3[دهد را پيشنهاد مي "سيستم ايمني مصنوعي"تكاملي تحت نام 

مختلفي مطرح  AISهاي برمبناي  بندي داده، الگوريتم دستهي  حوزهدر 
 Resource Limited AIS، Artificial  :كـه عبارتنـد از   شده اسـت 

Immune Recognition System ،Unsupervised AIC ،
Discrimination-based AIS ،immune k-means،Adaptive 

AIS و AIC with Swarm Learning  وSimple AIS.  
با افزودن مفهوم شبكه ايمني به الگوريتم  aiNetالگوريتم 
CLONALG هاي گسسته  جهت خوشه بندي و كاهش ابعاد داده، به

  .]5[ارائه شد
ي  ي شبكهالگوريتم يادگيري بر مبنا ، 2000در سال  تيميس

ايمني سيستم "يك  كه را مطرح كرد RAIN ايمني مصنوعي تحت نام
باشد. مهمترين مشخصه آن، محدود  مي "مصنوعي با منابع محدود

  .]6[ باشد مي Bبودن تعداد سلول هاي 
مطرح شد كه از  2001سال در واتكينز توسط  AIRSالگوريتم 

. اين الگوريتم  .كند ده ميبندي نزديكترين همسايگي استفا دسته روش
۵۳۶
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