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 خلاصه
ران استفاده از سيستم هاي الكترونيكي جهت دريافت اطلاعات محيطي مختلف، علاوه بر سهولت در جمع آوري اطلاعات، دقت زيادي را بـراي كـارب

و يا حركت هاي سطح زمين سـاخته شـده. فراهم مي نمايد  و يا لرزش ها امروزه سيستم هاي مختلف جهت تشخيص امواج سطحي حاصل از زلزله
و. است و آمدها را مي توان توسـط دسـتگاه هـاي مختلفـي حـس نمـود و رفت و يا فعاليت هاي فيزيكي روي سطح زمين از قبيل تردد امواج زلزله

يا.دتشخيص دا و و قيمت هاي متفاوتي برخوردار مي باشـند Geophone سنسورهاي زلزله نگاري ايـن. بدليل حساسيت هاي مختلف از اهميت
تا5.0سنسورها از فركانس هاي مختلف از حدود  و گاز20 هرتز و يا اكتشاف نفت  هرتز بدليل كاربردهاي مختلف در زلزله نگاري، اكتشاف معادن

و ساخت يك نوع سنسور با كاربرد خاص آن در اين مقاله. شوداستفاده مي كه روش طراحي  4.5 يك حـسگر بـا فركـانس معـين تشريح گرديده
ايـن سيـسم قـادر.و نوع تردد را مشخص مي كنـد بوده ترددهاي مختلف در يك محيط فيزيكي شناسائي آن در زمينه بوده كه كاربرد خاص هرتز

ي  ا5است تا فاصله ازز سنسور متري و تشخيص دهدامواج سطحي ناشي و يا تند را ثبت . حركت آهسته

، امواج سطحي، امواج زلزمه، زلزله نگارGeophone: كلمات كليدي

 مقدمه
استفاده از سيستم هاي الكترونيكي جهت دريافت اطلا عات محيطي مختلف عـلاوه بـر سـهولت در جمـع آوري اطلاعات،دقـت

، نيـاز.كاربران فراهم مي نمايد ميم گيريتصزيادي را براي  و مسكوني ، صنعتي به دليل گستردگي فعاليت هاي مختلف تجاري
از در گذشته. به محافظت از آن ها از ضروريات مي باشد  ي غير مجـاز و يا استفاده و جلوگيري از سرقت و حال براي محافظت

و و صنعتي از حفاظت فيزيكي و تجاري و كنترل به وسيله پرسنل انجام مي پذيد اماكن مسكوني ها. يا نگهباني به دليل فعاليت
، بايد سوابق را به طور دقيق نگاهداري كـرد  و انجام كنترل هاي دقيق و گسترده در تمام سطوح .و نياز به حفاظت هاي گوناگون

و انتقال اطلاعات به مرا و مراكز مختلف كز كنترل نيز نتوانسته است مشكل را كامل حل استقرار دوربين هاي مختلف در مكان ها
و سنسورهاي مختلف جهت حل اين مشكل استفاده شده است بـه نحـوي.نمايد به همين دليل از تجهيزات الكترونيكي گوناگون

و غيره نيز به دليل محدوديت هاي آن از قبيل در معرض ديد  ، اولتراسونيك  بودن كه استفاده از سنسورهاي حرارتي مادون قرمز
و با طري جهت كار نتوانسه است مشكل را به طور كامل حل كند و امـاكني كـه.و نياز به انرژي الكتريكي و سازمان ها در مراكز

و از نظر كنترل با مشكل روبرومي باشند اين تجهيزات نمي تواند بهترين راه حل حفاظتي باشد .در خارج از شهر واقع شده اند
و زمـين لذا اگر بتوان دستگاه و يـا حتـي در زيـر خـاك و آماده كرد كه در معرض ديد نبوده و تجهيزاتي را طراحي

و نياز به انرژي الكتريكي نباشد مي تواند و آمدهاي مختلف را شناسايي كند مدفون شده و رفت به همين دليل دسـتگاهي. تردد
و فعاليت هاي" خاكي ميكروفون"ي شده است كه به نام طراح و آمـدها نام گرفته و رفت  فيزيكي روي سطح زمين از قبيل تردد

و غيره را مشخص مي كند بدون اين و پس از پردازش هاي لازم نوع فعاليت از قبيل راه رفتن ،دويدن،عبور اتومبيل را حس كرده
ي اسـت بـا ايـن اين دستگاه شبيه سنسورهاي زلزله نگـار. كه هيچ نشاني از نصب اين دستگاه بر روي سطح زمين مشاهده شود 
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