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 خلاصه
كه حمل و نقل هر كشور و پيوند حياتي و ارتباطي آنها به شمار رفته و به عنوان سيستم هاي سازه اي نسبتا ساده ، جايگاه پلها بخش مهمي از شب

آسيب هاي . ويژه اي نزد طراحان سازه دارد اما علي رغم سادگي سازه اي ، نتوانستند تحت زلزله هاي مختلف در سطح توقع طراحان عمل كنند 
يك مسئله اساسي در طراحي .  ها در زلزله هاي مخرب ، لزوم توجه بيشتر به عملكرد لرزه اي آنها را اجتناب ناپذير نموده است گسترده وارده به پل

فركانس طبيعي اين سازه ها در ناحيه اي است كه بيشسترين مقدار انرژي زلزله وارد سازه . لرزه اي اين سازه ها ، فركانس طبيعي ارتعاش آنهاست 
از طرف ديگر مسائلي مانند ارزيابي توان باربري فعلي كه در اكثر موارد به لزوم انجام بهسازي پل ها منجر مي . ئله تشديد پيش مي آيدشده و مس

ه در اين ميان ، مسئله كنترل ارتعاش سازه ها ايد. گردد مهندسين طراح را به سوي استفاده از سازوكارهاي مكانيزم فعال يا غير فعال سوق مي دهد 
جداسازي پايه يك روش طراحي كنترل غيرفعال در رفتار لرزه اي سازه ها مي باشد كه منجر به ارتقاء ظرفيت عملكردي سازه . اي موثر خواهد بود 

 در اين مطالعه يك پل نمونه كه مشابه پل هاي احداث شده در كشور مي باشد جهت به سازي با روش جداسازي لرزه اي انتخاب شده و. مي شود 
 سربي و جداگر آونگ -اين پل براي سه حالت با پايه گيردار ، با جداگر لاستيكي. اثر دو نوع عمده جداگر لرزه اي ، مورد بررسي قرار گرفته است 

 خطي آناليز تاريخچه زماني غير SAP 2000مدلهاي فوق تحت نگاشت السنترو قرار گرفته و با نرم افزار تحليلي . اصطكاكي مدلسازي شده است 
نتايج بيانگر آن است كه بكارگيري سيستم هاي جداساز لرزه اي در مدلهاي مختلف در كاهش پاسخ لرزه اي ، ضريب .  شده اند انتگرال مستقيم

  .شتاب ، انرژي انتقالي به عرشه و افزايش توان باربري پل ، موثر است 
 آونگ  سربي ، جداساز-ي لاستيك ، پل ، جداسازتقيم غيرخطي انتگرال مستاريخچه زمانيتحليل ديناميكي : كلمات كليدي 

  اصطكاكي ، جداسازي لرزه اي 
  
  

  مقدمه
اين شكل . اجزاي آن است ) معرف شكل پذيري ( روش مرسوم طراحي مقاوم در برابر زلزله براي پل ها افزايش مقاومت يا افزايش ظرفيت جذب انرژي 

كشور ]  . 1[طراحي مرسوم از فروپاشي پل جلوگيري مي كند ولي مانع خسارت وارده به پل نمي شود پذيري در بردارنده خسارت بوده ، در نتيجه روش 
در سالهاي گذشته چندين زلزله بزرگ و متوسط . هيماليا ، از مناطق زلزله خيز جهان به شمار مي رود-ايران به علت قرار گرفتن در كمربند لرزه اي آلپ

آخرين زلزله كه سبب مرگ هزاران تن . راني انواع سازه ها و ابنيه فني و خسارات جاني و مالي فراواني شده است در كشور روي داده است كه موجب وي
بنابراين لازم است نسبت به بهسازي و مقاوم سازي سازه ها هر چه .  مي باشد 1382انسان بيگناه و جمع كثيري از هموطنانمان شد ، زلزله بم در سال 

روشهاي متعددي براي مقاوم سازي سازه ها پيشنهاد گرديده است كه يك روش مدرن ، جداسازي با استفاده از جداسازهاي لرزه  . سريع تر اقدام گردد
. يكي از اهداف جداسازهاي لرزه اي ، افزايش پريود اصلي سازه و دور نگه داشتن اين پريود از پريود اصلي و ايجاد اتلاف انرژي مي باشد . اي مي باشد 

پايين بودن سختي برشي جداگرهاي لاستيكي .تم هاي جداساز لرزه اي به دو دسته جداگرهاي اصطكاكي و جداگرهاي لاستيكي تقسيم مي شوند سيس
، باعث افزايش پريود و فاصله گرفتن از پريود غالب زلزله و در نهايت كاهش نيروهاي وارده به پل مي گردند ولي جداگرهاي اصطكاكي توسط لغزش 

براي مقايسه ابتدا مدل ] . 2[ اصطكاك بر روي يكديگر باعث افزايش پريود و ميرايي سازه و در نهايت كاهش نيروهاي وارده به آن مي گردند سطوح
كامل سه بعدي پل جداسازي شده و نشده كه شامل المان هاي روسازه و زيرسازه خطي و المان هاي جداگر غيرخطي مي باشند به وسيله نگاشت 

تحليل ديناميكي تاريخچه زماني روشي .  تحليل تاريخچه زماني غير خطي انتگرال مستقيم شده اند SAP2000شده السنترو ، توسط نرم افزار مقياس 
كت تحليلي است براي تعيين بازتاب ها در هر مقطع زماني در مدت وقوع زلزله در يك سازه وقتي كه سازه در تراز پايه تحت تاثير شتابهاي ناشي از حر
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