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  خلاصه
هاي مختلفـي بـين    نسبت. كند  مقاله يك مطالعه عددي روي تيرهاي بتني مسلح عادي و اصلاح شده در معرض تركيب خمش و پيچش ارائه مي     اين

براي ارزيابي ايـن برنامـه، در ابتـدا    .  استفاده شده است ANSYSبراي اين مطالعه برنامه اجزا ء محدود. لنگرهاي خمشي و پيچشي مطرح مي شود
. هايي روي آن انجام شده و در تحقيقات قبلي آمده است انجـام شـده اسـت           كه آزمايش )تير كنترلي   ( ي روي تيرهاي بتني مسلح عادي       مطالعه عدد 

ادامـه داده   انـد      درجه قرار گرفتـه    90درجه و   ±45هاي الياف     سپس مطالعه روي همان تيرهاي بتني مسلح كه با الياف كربن پلاستيكي كه با زاويه              
 درجه در تيرهاي بتنـي مـسلح اصـلاح شـده كـه تحـت                ±45هاي الياف    با زاويه  CFRPهاي    دهد كه كامپوزيت    مطالعه حاضر نشان مي   .شده است 

  . هاي بالاي لنگرهاي خمشي به پيچشي هستند ، موثرتر و كارايي بالاتري دارند بارهاي تركيبي خمشي و پيچشي با نسبت
  

  Ansys، تركيب خمش و پيچش ، نرم افزار CFRP هاي تيرهاي بتني مسلح، كامپوزيت: كليد واژه ها 
  
 

  مقدمه 
اي، تيرهاي كناري  اي در كف مخازن دايره هاي چند طبقه، تيرهاي حلقه اي مثل تيرهاي جانبي در هر كف ساختمان ، المان هاي سازه(RC) بتن مسلح

اي كـه در معـرض بارهـاي پيچـشي قابـل توجـه بـه همـراه خمـش و بـرش            هـاي دايـره    باني و راه پله     گاهي دالهاي سايه    تكيهاي، تيرهاي     هاي پوسته   بام
هاي با الياف     كامپوزيت. اي بايد مقاومت بالاتر و پايداري بيشتر از خود نشان دهد            تقويت يا بالا بردن و بهبود، زماني لازم است كه اين اجزاي سازه            .هستند

ها به منظـور      يكي از كاربردهاي اصلي اين كامپوزيت     . هاي بتني با تقويت كم، يا كارايي بالا استفاده گردند           توانند براي سازه     مي (FRP)تقويتيپلاستيكي  
 توسـط چنـدين محقـق بررسـي     FRPهـاي   تقويت تيرهاي بتني مسلح تحـت بـرش و خمـش بـا لايـه              . باشند  افزايش ظرفيت خمشي و برشي تيرها مي      

اي بـا     اما مطالعه روي تقويـت پـيچش اجـزاي سـازه          ). 2002، امير 2000، تافيس 1997، نوريس 1994، شريف 1994، قاضي 1990ادات منش س.(است  شده
 روي تيرهـا را بـراي پـيچش    FRP كارايي تقويت 2002قبارا و همكاران در سال  . (Chobarah, et al.2002) بسيار كم بوده استFRPاستفاده از 

به تازگي، محققان تلاش كردند تا رفتار تيرهاي مسلح بـا           . اي براي ارتقاء تقويت پيچش ارائه كردند        ثرترين بافت مصالح و نمونه    خالص بررسي كردند و مو    
هرچند از الگوي ترك .  به صورت دو بعدي مدل شدندFRPصفحات) . Arduini, etal، 1997(سازي كنند  را با روش اجزاء محدود شبيهFRPتقويت 

 Ansysتوسـط نـرم افـزار    ) 2001(كـاچلاكف . سـازي كـرد   ها را با اجزاء محدود مدل      روي پل  FRPتقويت  ) 1999(توسكو. نظر شد   در آن تحقيق صرف   
مقايسه بـين نتـايج آزمايـشگاهي و        .  استفاده شد  FRPهاي    سازي كامپوزيت    براي مدل  Solid46سازي كرده المان     را مدل  FRPتيرهاي بتني با تقويت     
اي روي رفتار تيرهـاي بتنـي مـسلح اصـلاح      در اين مقاله تلاش شده تا توسط روش اجزاء محدود مطالعه          . اي هماهنگي خوبي بود   مدل اجزا و محدود دار    

باتوجه به مطالعه عددي كه روي .  استفاده شده استSNSYS در اين تحقيق از نرم افزار -شده و غير اصلاحي تحت تركيب خمش و پيچش انجام گيرد          
كه ابتدا به منظور ارزيابي مدل اجزاء محدود اين تيرها در نظر گرفتـه              ) 1964گسوند(دون تقويت و نيز آزمايشگاهي انجام شده است       رفتار تيرهاي بتني ب   

 با (CFRP)هاي  كامپوزيت.  مورد ارزيابي قرار گرفت(CFRP) در ادامه اين تحقيق تيرهاي بتني مشابه اما با تقويت اصلاحي الياف كربن پلاستيك-شد
 و  50/0،  25/0،  0هاي مختلف بين لنگر پيچشي به لنگر خمشي از جمله           در اين مطالعه نسبت   . درجه در نظر گرفته شد    + 90 درجه و    ±45 الياف زواياي
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