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  خلاصه
 در و شده ساخته متحدالمركز ي فولاديها حلقه شكل به كننده مستهلك نيا.شودي مي ،معرفيانرژي ها كننده مستهلك ازي ديجد ،نوع مقاله نيا در

ي انرژ ازي توجه قابل قسمت كننده مستهلك عضو، زلزله هنگام. باشدي م نصب قابلي  انرژ جذب وي ريشكلپذ بردن بالا منظور بهي بادبندي ها سازه
ي ريجلوگي مهاربندي اعضا كمانش از صورت نيبد و كرده ،مستهلكيخمشي ريخم مفاصل ليتشك وي خط ريغ مرحله به ورود با را سازه بهي ورود
 وي انرژ باذج عضو ك يبعنوان تواندي م يالمان پيشنهاد كه است آن از حاكي آمده بدست سيسترسيه هايمنحني. اندازدي م قيبتعو آنرا ا يكرده
  .كند نيتام زين را لازم رييپذ شكل آنكه ضمن كند، عمل بادبند ك يكمانش كنترل جهت وزيف ك ينيهمچن

  
  . شكل پذيري ، هيسترسيسحلقه هاي فولادي متحدالمركز، : كلمات كليدي

  
  

   مقدمه  1.
  

ضا و اتصالات آن در زمان وقوع زلزله است كه تعمير وبازسازي آن بعد از وقوع زلزله، تابع گستردگي ها متأثر از رفتار غيرخطي اع تامين شكل پذيري سازه
  . هاي خمشي از هزينه قابل ملاحظه برخوردار است بازسازي سازه به همين دليل تعمير و.  خواهد بود المانهاي مقاوم دركل سازه

ل پذيري مطلوب برخوردار نيستند ولي اعضاي آسيب پذير آن در مقابل زلزله محدود و در  هم مركز از شك شدهبادبنددر مقابل، قابهاي فولادي 
به منظور رفع نقطه ضعف بادبندهاي هم مركز و تامين شكل پذيري مطلوب آنها تحقيقات . تر از قابهاي خمشي است نتيجه بازسازي آنها بسيار كم هزينه

 روشهاي مختلفي براي افزايش شكل پذيري اين مهاربندها توسط پژوهشگران مختلف  وگرفته استاي در دو دهه گذشته توسط محققين صورت  گسترده
 يكي از اين روشها استفاده از . را بهبود بخشند (CBF)اند كه ميزان شكل پذيري بادبندهاي هم مركز  كه هريك به نحوي كوشيده.  استپيشنهاد شده 

 البته بيشتر تحقيقات انجام شده در اين .با عملكرد هاي متفاوت خمشي ، برشي و يا پيچشي ساخته مي شوندشكل هاي مختلف ه  فيوزها ب.فيوزها مي باشد
از انواع مختلف المان هاي خمشي، المان زانويي و بادبند هاي داراي المان زانويي مي باشد كه آقاي . زمينه بر روي عملكرد خمشي استوار بوده است

Balendra]1 [ از جمله روش هاي ديگر استفاده از المان هاي خمشي، استفاده . تحقيقات زيادي بر روي اين المان انجام داد 1997 تا 1990در طي سالهاي 
از خاصيت فولاد و باتوجه به جاري شدن  در اين المانها.  مي باشدشكل فولادي]3[ مثلثي  و]2[، لوزيXاز الماني با رفتار خمشي ساخته شده از صفحات

 عباس  آقاي نوع جديدي از المانهاي خمشي، المان حلقوي هستند كه در اين زمينه. ، به دليل انتخاب شكل مناسب اين اعضا، استفاده مي شوديكنواخت آن
 عملكرد اين المان سبب افزايش شكل پذيري در د كهبررسي هاي انجام شده نشان مي ده. تحقيقات ارزشمندي را انجام داده اند]4[ و همكاراننيا
ليكن توان باربري المان حلقه محدود بوده و با افزايش قطر ميزان شكل پذيري آن كاهش يافته و همچنين با محدوديتهاي ، اربندهاي هم مركز مي گرددمه
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