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   :خلاصه
 ،ات تقويت شـده بـا سـخت كننـده هـا      براي صفح، تجربي با نتايج روش عناصر محدود– همگرايي بين نتايج روابط تئوري بررسيموضوع اصلي اين مقاله ،  

  .تحت اثر بار محوري فشاري مي باشد
 در نمونـه هـايي   روابط تئـوري   ونتايجند قرار گرفت ABAQUS نمونه با ابعاد هندسي در سه تيپ مورد تحليل غير خطي با نرم افزار 9بدين منظور تعداد 

  . نشان مي دهندر محدود روش عناصكه نسبت طول به عرض كمتري دارند همگرايي خوبي را با
 ايـن كـار     ولي داد افزايشبه طور محدود   را    موضعي اومت كمانش ق مي توان م   ، سخت كننده هاي با ارتفاع بيشتر      زبا افزايش طول صفحه واستفاده ا     همچنين  

   . نداردچنداني تاثير مقاومت نهايي صفحات تقويت شدهدر
  

   : كلمات كليدي
 كمانش موضعي   . سخت كننده ها، صفحات تقويت شده، عناصر محدود روش، مقاومت نهايي ،

  
  

  :مقدمه 
همچنـين  . صفحات تقويت شده بوسيله سخت كننده ها، اعضاي اصلي سازه اي در كشتي ها ، سازه هاي فرا سـاحلي و پـل هـا مـي باشـند        

ت بسيار خوب وضريب بـاربري عـالي،        كاربردهاي فراواني در زمينه هاي هوانوردي ، شاتل هاي فضايي را به سبب سادگي در ساخت ، مقاوم                 
  .دارا مي باشند

  .ناميده مي شود 1صفحات تقويت شده با سخت كننده ها در يك يا دو جهت قابليت پيكربندي دارد كه اصطلاحاً شبكه تيرهاي سنگين
رار دارد ، بطوريكـه بـا     مقاومت صفحات با تكيه گاههاي ساده با نيروي فشاري درون صفحه اي ، تحت تأثير نسبت طول به عرض صـفحه ق ـ                     

  .افزايش اين نسبت مقاومت فشاري به سرعت كاهش مي يابد
 ،سازه هاي كارامد تري هستند نسبت به ساير سازه ها ، ،شانصفحات تقويت شده با سخت كننده بعلت افزايش مقاومت باربري وكاهش وزن

 .)1(شكل 
  .) 2(شكل  ،ت انتخاب شده اس، شكل Tسطح مقطع سخت كننده ها در اين تحقيق

    
   ) 2(شكل                      )1(شكل                         

 صورت پذيرفته كه با استفاده از روش انرژي ، مقـدار   Riddell, Cox"  (1949)"از اولين كار ها در زمينه صفحات تقويت شده ، توسط 
 و دو سخت كننده عرضي ، بدون درنظر گـرفتن اثـر پـيچش محاسـبه     كمانش موضعي را در صفحات تقويت شده با سه سخت كننده طولي     

  .[1]نمودند
" Klitchieff ") 1951 ( [2]با استفاده از معادلات تيموشنكو مقدار بار بحراني را براي صفحات با سخت كننده هاي طولي بدست آورد.  

Need leman " و Tvergard "(1975) ر پس كمانشي و نقطه دو شاخگي را در صفحات تقويت   با استفاده از روش اجزاء محدود رفتا
 .[4 ,3] كردند بررسيشده 

"Grondin " (2002)ارزيابي پايداري صفحات تقويت شده با سخت كننده  T     ، شكل تحت اثر فشار محـوري را بـا روش عناصـر محـدود
  [5] .انجام داده است 
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