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هخلاص   
، نوع )فولادي يا بتن مسلح(اي را جهت محاسبه زمان تناوب طبيعي سازه بر حسب نوع سازه روابط تجربي ساده ساختمانها هاي طراحيئين نامهآ

زاء محدود چندين قاب خمشي بعدي اجسهدر اين تحقيق با مدلسازي . اندو ارتفاع سازه ارائه كرده) ، ديوار برشي و غيرهقاب(اي سازه سيستم
ي مانند ضخامت ميانقاب، يهادر اين تحقيق ويژگي .، زمان تناوب اصلي سازه با در نظر گرفتن تأثيرات ميانقابها محاسبه شده استاختماني فولاديس

  .اندگرفتهبر زمان تناوب اصلي سازه مورد بررسي قرار  هاي قاب به عنوان پارامترهاي مؤثرطول و تعداد دهانه ،هاي پرشده با ميانقابميزان پانل
  

  فولادي، المان قطري معادلساختماني زمان تناوب طبيعي سازه، ميانقاب، تحليل اجزاء محدود، قاب خمشي : كلمات كليدي
 
  

  مقدمه
  نامهئينآ ،]3[ UBC 97نامه آئين ،]1[)2800استاندارد ( ايراننامه طراحي ساختمانها در برابر زلزله از جمله آئين ساختمانهاهاي طراحي نامهآئين

EC 8 ]4[نامه ، آئين FEMA 350 ]5[، فولادي يا بتن مسلح(اي را جهت محاسبه زمان تناوب طبيعي سازه بر حسب نوع سازه روابط تجربي ساده( ،
و   Goelتوسط با توجه به تحقيقات صورت گرفته  .]7،8،9،10،11[ اندو ارتفاع سازه ارائه كرده) قاب، ديوار برشي و غيره(اي نوع سيستم سازه

Chopra روشهاي معمول . باشدها بيشتر مينامهبيني شده توسط آئينزمان تناوب محاسباتي توسط روش اجزاء محدود بطور مشخص از مقادير پيش
ي مانند ميانقابها منجر به گيرند با توجه به در نظر نگرفتن تأثير عواملاي در عمل مورد استفاده قرار ميدر مدلسازي اجزاء محدود كه بطور قابل ملاحظه

در حقيقت وجود اين عناصر باعث . دهندمي  نشان ،شوند كه قابهاي ساختماني را بسيار انعطاف پذيرتر از آنچه كه در واقعيت استارائه نتايجي مي
خمشي بعدي اجزاء محدود چندين قاب سهدر اين تحقيق با مدلسازي  .] 7،8،9[ شودتر شدن سازه و در نتيجه كاهش زمان تناوب اصلي سازه ميسخت

مانند ضخامت ميانقاب،  يهايدر اين تحقيق ويژگي. ، زمان تناوب اصلي سازه با در نظر گرفتن تأثيرات ميانقابها محاسبه شده استساختماني فولادي
در اين . اندتناوب اصلي سازه مورد بررسي قرار گرفته هاي قاب به عنوان پارامترهاي مؤثر بر زمانطول و تعداد دهانه ،هاي پرشده با ميانقابپانل ميزان

نتايج . استفاده شده است ،]FEMA 273 ]6نامه از روابط گفته شده توسط آئين ،قطري معادل المانتحقيق جهت مدلسازي ميانقاب به عنوان يك 
پس از بررسي نتايج مشخص شده است در صورتي كه . شده است مقايسه ،هاي معرفي شدهنامهبا نتايج حاصل از به كار بردن آئين حاصل از تحقيق اخير

ها بيشتر نامهبيني شده توسط آئينپيش مدل بررسي شده فاقد ميانقاب باشد، زمان تناوب محاسبه شده از تحليل اجزاء محدود با اختلاف از زمان تناوب
ها كاهش محسوسي بيني شده توسط آئين نامهاجزاء محدود با مقادير پيش شامل ميانقاب، اختلاف نتايج بدست آمده از تحليلدر مدلسازي . باشدمي
 .دارد

  
  مدلسازي ميانقاب جهت محاسبات سازه اي

اگرچه هدف اصلي از وجود اين عناصر  .گيرندماني مورد استفاده قرار مياي در قابهاي ساختميانقابهاي ساخته شده از مصالح آجري به طور گسترده
در اين تحقيق . ]7[گردداي ميتغيير در سختي سيستم سازه باعث باشد اما از طرف ديگر وجود اين عناصرمعماري ساختمان مي بندي فضايتقسيم

هنگامي كه يك . ، استفاده شده است]FEMA 273 ]6نامه قطري معادل، از روابط گفته شده توسط آئين المانجهت مدلسازي ميانقاب به عنوان يك 
در اثر بارگذاري وارده  ،قاب و ميانقاب وجود نداشته باشد ميانقاب تحت بارگذاري جانبي قرار گيرد و هيچ گونه اتصال و يا مهاري بينسازه شامل قاب و 

هاي تحت بارگذاري جانبي چسبيده به قاب در اين حالت فقط گوشه .هاي خود از قاب محيطي جدا شودكناره ميانقاب ممكن است در طول زيادي از
قاب مركب تحت بارگذاري  )1(در شكل  .ن قطري معادل قابل نشان دادن استمانند كه در مجموع اين نوع عملكرد ميانقاب توسط يك المايباقي م

  .]12،13[جانبي و قاب معادل همراه با المان قطري معادل نشان داده شده است 
  
  

 


