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  خلاصه
مهمترين مشكل ، عدم توانايي در مدل كردن كل مخزن در اجـزاي محـدود               . مدل كردن مخزن سدها به روش اجزاي محدود با مشكلاتي روبروست            

گزير بايد مدل را در فاصله مناسبي از بدنه سد قطع نمود وبا اعمال يك شرط مرزي جاذب موج مناسـب در ايـن ناحيـه ، از بازگـشت                   مي باشد كه نا   
  بيان شده اسـت و المـاني كـه شـرط     ANSYSدر اين تحقيق چگونگي مدل كردن مخزن سد توسط نرم افزار    .مجدد امواج به سد جلوگيري كرد       

. خزن را فراهم مي كند و همانند شرط سامرفيلد عمل مـي نمايـد معرفـي و نحـوه اسـتفاده از آن تـشريح گرديـده اسـت        مرزي جاذب موج انتهاي م   
همچنين ، ديگر گزينه جذب موج موجود در نرم افزار كه به سريع تر انجام شدن تحليل كمك مي كند نيز ، معرفي و نتايج حاصل از بكـارگيري آن                              

  .، ارائه گرديده است در تحليل هارمونيك سد و مخزن 
  

  اجزاي محدود ، مدل كردن مخزن سد ، اندركنش سد و مخزن:  ها  كليد واژه
  
 
   مقدمه 

پس از آسيب ديدگي چند سد بزرگ بر اثر زلزله در سالهاي آغازين دهه هفتاد ميلادي ، توجه بسياري از پژوهشگران به مساله تحليل لـرزه اي سـدهاي    
ات اندركنش سد، مخزن و سنگ پي معطوف گشت كه اين امر تاكنون ، سبب پيشرفتهاي شگرفي در زمينه مورد بحث و ارائـه                        بتني با در نظر گرفتن اثر     

در اين ميان ، تحليل اندر كنش ديناميكي سـد و مخـزن           . راهكارهاي فراواني، در جهت مدلسازي هر چه دقيقتر رفتار اين مجموعه پيچيده گرديده است             
 براي انجام تحليل در اين دوحوزه       ]4،3،2،1[.ت بيشتر ، حجم قابل توجهي از تحقيقات انجام گرفته را به خود اختصاص داده است               نامحدود ، بدليل اهمي   

در اغلب موارد، مخزن پشت سد داراي طول بسيار  .]6،5،1[، روشهاي عددي گوناگوني مانند اجزاي محدود و اجزاي مرزي مورد استفاده قرار گرفته است
شـايان توجـه اسـت يكـي از روشـهاي           .ده ، بطور معمول ، محيطي نيمه بينهايت پنداشته مي شود و راهكارهاي خاصي ، براي تحليل مي طلبد                  زيادي بو 

اين المانها،كـه بـراي مـسائل سـه بعـدي و دوبعـدي،       .مي باشدHyper Elementمناسب تحليل اينگونه محيطها ، بكارگيري المانهاي نيمه بينهايت يا 
كه المان داراي طـول بينهايـت       (هيتي دوبعدي و يك بعدي دارند، رفتارمصالح رادرجهت شبكه بندي شده بصورت تقريبي ودرجهت عمودبرآن              بترتيب ما 

اما ازآنجا كه المانهاي نيمه بينهايت سيال ، ماهيتي وابسته به فركانس دارند، بكـارگيري آنهـا                . ، به شكلي دقيق و غير عددي ، مدلسازي مي كنند          ) است
.  رابراي سيستم سدومخزن ايجاد كنـد وجـود نـدارد            HE الماني كه بتواند شرايط      ANSYSدرنرم افزار   .در تحليلهاي حوزه زمان امري غيرممكن است      

 المانهاي جاذب مـوج نـرم       3 شرط سامرفيلد تشريح و در بخش        2المانهاي جذب موج اين نرم افزار، عملكردي همانند شرط سامرفيلد دارند كه دربخش              
  . معرفي گرديده است ANSYSافزار 

  
  رابطه سازي مساله سد و مخزن

بر اساس تئوري اجزاي محدود ، معادله ماتريسي حاكم بر پاسخ ديناميكي سازه به تحريك تكيه گاهي در حوزه زمان را مي توان به صورت زير نشان داد                         
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