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خلاصه

اشد، زمین لرزه در ساختگاه هاي ماسه اي اشباع می تواند موجب روانگرایی شود. در صورتی که ساختگاه داراي شیبی هر چند ملایم نسبت به افق ب

در این مقاله با می شود.  امیدهنروانگرایی می تواند باعث ایجاد تغییر مکانهاي جانبی بسیار بزرگ در توده روانگرا شده گردد که گسترش جانبی 

پدیده گسترش جانبی شبیه سازي عددي شده است. در تحلیل هاي  ،بکار گیري یک مدل رفتاري پیشرفته در قالب یک نرم افزار اجزاي محدود

ی بررسی شده است. اثر تراکم خاك، عمق لایه روانگرا شده، شتاب بیشینه زمین لرزه و شیب لایه روانگرا شده بر گسترش جانب ارائه شده

زمین لرزه، روانگرایی، مدل رفتاري، ماسه، گسترش جانبیکلمات کلیدي: 

مقدمه.1

به رو سازد. بان را با خطر روهپایداري سازه هاي نگ همچنینسازه هاي بنا شده روي خود نماید و متوجه آسیب هاي شدیدي را  روانگرایی می تواند

ناشی از روانگرایی کلی یا موضعی توده  )lateral spreading(جانبی گسترش اي پیشین نشان می دهند که جابجایی هايگزارش هاي معتبر از رویداد ه

 6میلادي رخ داد، وقوع گسترش جانبی تا  1969باشد. پردازش تصاویر هوایی پیش و پس از زمین لرزه نیگاتا که در سال  بزرگخاك می تواند بسیار 

در میلادي رخ داد را 1983که در سال  Borah Parkمتر را در زلزله1وقوع گسترش جانبی به میزان  Andrus & Youd [1]متر را نشان می دهد. 

سانتیمتر در  28و  5/7گسترش جانبی به میزان رخداد Loma Prieta (1989)بر اثر زمین لرزه  .ندگزارش نمود درصد ریزدانه 30تا  15ساختگاهی حاوي 

 Kobeدر زمین لرزه . [2]درصد ریزدانه بود 8ماسه میانه تا درشت و بطور متوسط حاوي  تاًخاك عمد ،دو ساختگاههر . در گردیددهمشاهدو ساختگاه 

بررسی موارد تاریخی توسط. [3]رخ داده استمتر  6تا  2گسترش جانبی به میزان ، مقایسه تصاویر هوایی نشان داد که در برخی نواحی(1995)

Hamada et al. [3]  درصد رخ دهد. با  2در ساختگاه هایی با شیب کمتر از  به آسانی متر می تواند 2نشان داد که گسترش جانبی با بزرگایی در حدود

ناشی از گسترش جانبی پیشنهاد نمودند: ماندگاررابطه زیر را براي جابجایی  Hamada et al. [3]، تاریخی بهره گیري از داده هاي

                                                                        ٣/١٣/٢٧۵.٠ HD                                                                  (١)

یا لایه غیر روانگرا شیب سطح زمین ضخامت ناحیه روانگرا شده به متر و  Hمقدار پیش بینی شده گسترش جانبی در سطح زمین به متر،  Dکه

) می باشد. در واقع این رابطه بر اساس داده هاي تجربی 1تراکم خاك، بزرگترین ایراد رابطه ( توجه بهعدم به درصد می باشد.(هرکدام که بیشتر باشد) 

ماسه متراکم منجر به پیش بینی هاي حاصل از ساختگاه هاي متشکل از ماسه شل یا بسیار شل بدست آمده است و کاربرد آن براي ساختگاه هاي داراي 

گسترش جانبی را در آزمایش میز لرزه بررسی نمودند. در  Towhata et al. [4]که با تجربه نیز سازگار نسیت. به عنوان نمونه،  اغراق آمیز خواهد شد

در حالی نظر گرفتن اثر تراکم خاك می باشد. این آزمایش ها ماسه با تراکم میانه انتخاب شده بود و مشاهده گسترش جانبی کوچک موید اهمیت در

بیشتري را  عواملهمبستگی دیگري را منتشر نمودند که اثر Youd et al. [5]عمق لایه روانگرا شده و شیب را در نظر می گیرد، ) تنها آثار 1که رابطه (
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