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خلاصه

دراین تحقیق یک روش ساده و باکارایی بالا از نظر محاسباتی به منظور بررسی پاسـخ دینـامیکی گـروه شـمع قـرار گرفتـه درمحـیط متخلخـل         

اسـترن بـرگ بـراي تحلیـل نـیم فضـاي متخلخـل اسـتفاده          -بارگذاري افقی توسعه داده شد. دراین محاسبات از روش ماکیالاستیک و تحت 

گردید. این مسئله به دو صورت حل توسط معادله انتگرالی فرد هولم و حل آن توسط انتگرال تبـدیل هنکـل و همچنـین روش عـددي تبـدیل      

و ضرایب اندرکنش دینامیکی نیز براي حل این مسئله بهره جسته ایم. معکوس تقسیم گردید. از روش جمع آثار قوا

نتایج عددي حاکی از اختلاف قابل توجه بین پاسخ شمع درمحیط تک فازه و محیط متخلخل الاستیک می باشند. تحلیل هاي عددي نشان 

)هستند Ep/Es)و نسبت انعطاف پذیري شمع ها(  s/dدهنده وابستگی مقادیر امپدانس به فاصله شمع ها( 

مقدمه.1

به بررسی پاسخ دینامیکی گروه شمع که دریک محیط متخلخل الاستیک و تحت لرزش هاي جانبی قرار دارد می پردازیم. تحلیـل دینـامیکی   مقاله دراین 

اندرکنشی بین شمع خاك شـمع از امپـدانس دینـامیکی در گـروه شـمع      با استفاده از روش موکی و استرن برگ انجام می پذیرد. به منظور محاسبه فاکتور 

سـتیک  بهره برده ایم. نتایج عددي نشان می دهند که نسبت انعطاف پذیري شمع و فاصله بین شمع ها روي پاسخ دینامیکی شمع هـا درمحـیط متخلخـل الا   

تاثیرگذار است.

ــاي     ــا در گــروه شــمع و فونداســیونها ، معمــولاً تحــت باره ــاي      شــمع ه ــد، ســازه ه ــاي بلن ــا، ســاختمان ه ــل ه ــثلاً درپ ــد م ــی گیرن ــرار م ــی ق شــدید افق

دریــایی و دیوارهــاي نگــه دارنــده. بــراي اطمینــان از اینکــه نیروهــا و نشســت هــاي ایجــاد شــده در فونداســیون هــاي شــمعی نیازهــاي طراحــی را ارضــا    

کـه شـامل شـمع هـاي تکـی یـا گـروه شـمع مـی باشـد درمحـیط یـک             می کند، یک سري روابطی توسـعه داده شـده تـا بـه بررسـی ایـن فونداسـیون هـا         

فازه الاستیک بپردازد.

از آخرین روابطی که دراین زمینه وجود دارد کار آقایان داویس و پولوس می باشد که به تحلیل شمع تکی تحت بار جانبی پرداختند.

قـی و قــائم مـورد بررسـی قـرار گرفتنــد. پایـه و اسـاس ایـن کارهــا        روش هـاي مختلفـی بـراي محاســبه پاسـخ دینـامیکی فونداسـیون شــمعی تحـت بـار اف        

ــا توســط روش هــاي اجــزاي محــدود(    ــوده و ی ــه صــورت محاســبات عــددي ب ــراً ب ــا توســط روش هــاي اجــزاي مــرزي (  FEMاکث ) انجــام  BEM)ی

پذیرفته اند. مثلاً آقاي سن از روش اجزاي مرزي براي تحلیل گروه شمع استفاده نمود.

یک مدل ساده براي محاسبه ضریب اندرکنش دینامیکی شمع درمحیط همگن درنیم فضاي الاستیک پیشنهاد نمودند.دربی و گزتاس 

ــل            ــک ح ــل از ی ــا و کاس ــی نی ــد. ک ــتفاده نمودن ــمع اس ــروه ش ــامیکی گ ــخ دین ــل پاس ــراي تحلی ــرزي ب ــزاي م ــد اج ــاران از روش هیبری ــامون و همک م

نیم فضا براساس روش انتگرال مرزي بهره جسته اند.   الاستیک براي تحلیل گروه شمع درمحیط لایه اي در

گزتاس و همکارانش از روش تیردینامیکی وینکلر و توابع گرین به محاسبه پاسخ دینامیکی گروه شمع پرداختند.

ــاس           ــارانش براس ــایرو  و همک ــد. ک ــتفاده نمودن ــمعی اس ــیون ش ــامیکی فونداس ــخ دین ــل پاس ــراي تحلی ــدود ب ــزاي مح ــین از روش اج ــتفاده  وو و ف اس

مســتقیم از تحلیــل کــرنش هــاي کوچــک بــه بررســی رفتــار گــروه شــمع تحــت بارگــذاري هارمونیــک قــائم پرداختنــد. روشــی کــه آقایــان روســت و    

کاسل براي مطالعه انتشار امواج درمحیط لایه اي استفاده نمودند براساس حل بسته ماتریس سختی بود.




