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خلاصه

کند. برخلاف بیشتر ) را ارائه میTHHMD(مدل تئوریکی از مدل شکست جدید ترموهیدرومکانیکی  چهارچوب به صورت خلاصه  این مقاله

متغیر شکست یک  بندي شده است.خالص، مکش و تنش حرارتی) فرمول هاي حالت مستقل (تنشهاي شکست چندفازه، این مدل با متغییرمدل

هاي ترمودینامیکی و میکرومکانیکی شود. رویکرد این مدل، ترکیب تئوريتانسور مرتبه دوم است. جهات اصلی تنش و شکست یکسان فرض می

یري ذاتی وابسته به ترك خوردگی معرفی شده است. یک است.  تانسور کرنش به دو مولفه کرنش مستقل ترمودینامیکی تقسیم شده است. نفوذپذ

θ-Stock(Arson and Gatmiriتوسط برنامه المان محدود   شبیه سازي عددي مطالعه شکست در نمونه بنتونیت غیراشباع با به منظور (2008

بارگذاري حرارتی صورت گرفته و نتایج آن بحث شده است.

، محیط متخلخل چندفازههاي محدودنیکی شکست، روش المانرموهیدرومکاخاك غیراشباع، مدل ت کلمات کلیدي: 

مقدمه.1

هاي اتمی صورت گرفته شده است. اطراف مخازن دفن زباله (ناحیه ترك خورده ناشی از حفاري) EDZاین مطالعه به سبب ضرورت پیش بینی رفتار 

شوند. برهم کنش هاي یاشند، در طول فاز حفاري متحمل شکست میگرانیت و سنگ رس می ، همانندهاي طبیعی که معمولا از مصالح نیمه شکنندهمانع

ناحیه شکسته شده ناشی از  دهد.هاي مهندسی که عموما از رس متراکم غیراشباع تشکیل شده است، رخ میمیکرومکانیکی، در همسایگی مانع

هاي متخلخل میزبان داراي ات زیرزمینی امن باید مورد بررسی قرار گیرند. سنگتولید شده در چنین مصالحی به منظور طراحی امکان  (EDZ)حفاري

هاي دهد. به علاوه گرادیانکند. اثرات موئینگی رفتار سنگ رس را تغییر میاي مختلف هستند که مسائل مهندسی را بسیار پیچیده میسیالات حفره

تواند تولید کشش و در نتیجه زباله هاي اتمی منبع حرارتی هستند که می دهد. حت تاثیر قرار میشود که سینماتیک انتقال را تحرارتی باعث تغییر فاز می

-مدلی کاملا کوپله براي محیط متخلخل غیراشباع میباشد که در نرم،(Arson and Gatmiri 2008)مدل ترموهیدرومکانیکی شکست ترك کند.

اثرات مکانیکی، موئینگی و ترك  ی ازاین مدل براي ارائه ترکیب ، نوشته شده است.θ-Stock(Arson and Gatmiri 2008)افزار المان محدود 

شود و سپس، نتایج حاصل از مدلسازي در بخش اول این مقاله روابط تئوریک این مدل به طور خلاصه تشریح میخوردگی حرارتی طراحی شده است.

شود.رتی ارائه و بحث میبراي یک نمونه خاك تحت بارگذاري حرا THHMDعددي در مدل

چهارچوب تئوریک مدل شکست در محیط متخلخل چند فازه.2

، ترك inجهت اصلی  سهشود مصالح در فرض میشود. بنابراین ها در راستاهاي نزدیک به هم، در یک دسته قرار گرفته میشود تركفرض می

، که نشان دهنده چگالی ترك است، نوشته شود:idت یک تانسور قطري با مقدار ویژه تواند به صور، میبخورد، متغییر شکست 
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شوند، شناخته می idو حجم نسبی inکه با بردار نرمال  توان به وسیله سه دسته ترك همگنیابیم که شکست را میبا قبول رابطه بالا درمی

ها دارد. در مسائل هیدرومکانیکی گاهی تركامین دسته و نیز شعاع هر یک از این -iمربوط به هاي ، بستگی به تعداد تركidبیان نمود. دانسیته ترك 
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