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 خلاصه

اين روش بالقوه داراي ويژگي هاي منحصر به فرد و مناسبي است . تحليل ايزوژئومتريك يك روش عددي جديد در آناليز مسائل مهندسي است
اساس اين روش بر . اي نه چندان دور بتواند جايگزين روشهاي عددي متداول نظير اجزاي محدود و روشهاي بدون المان گردد كه شايد در آينده

اما در روشهاي عددي وجود خطا در . ك نربز است كه اين امر باعث شده تا مدلسازي هندسه در اين روش به طور دقيق صورت پذيردپايه تكني
در اين مقاله به معرفي نقاطي پرداخته شده است كه در آنها تنش بدست آمده از تحليل . تقريب تابع مجهول امري اجتناب ناپذير است

به صورت رياضي اثبات مي شود كه اين نقاط فوق همگرا همان نقاط انتگرال . تري نسبت به ساير نقاط برخوردار استايزوژئومتريك از خطاي كم
با استفاده از اين نقاط فوق همگرا براي هر مولفه تنش به تشكيل يك سطح بهبود يافته تنش پرداخته شده است كه . گيري به روش گوس مي باشند

اين سطح بهينه تنش با استفاده از تكنيك نربز و به كمك . ح تنش بدست آمده از تحليل ايزوژئومتريك برخوردار استاز دقت بالاتري نسبت به سط
كه جواب تحليلي آن در دست  دوسر مفصل تحت بار گسترده يكنواختبه اين منظور مدل سازي تير . روش حداقل مجموع مربعات بدست مي آيد

با نتايج تحليلي مثال حل شده در اين  مقايسه تنش بدست آمده از حل ايزوژئومتريك و تنش بهبود يافته .است مورد استفاده قرار گرفته است
صحت وجود اين نقاط بهينه تنش را نشان مي دهند و مي توان بيان كرد كه نقاط فوق همگراي تنش در تحليل ايزوژئومتريك مطابق با  پژوهش

   .ي جهت انتگرال گيري عددي مي باشندحداقل نقاط گوسي مورد نياز يك المان مربع
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   مقدمه  .1
 

 هاي گذشته روشهاي بسياري براي تحليل مسايل مهندسي ارايه شده است كه برخي از مشهورترين آنها روش تفاضل محدود، روش اجزاي در دهه
اگر چه اين روشها در پي يكديگر و با هدف توانمندتر نمودن و رفع مشكلات . اي از روشها با عنوان روشهاي بدون شبكه مي باشند محدود و دسته

 توان ينواقص و مشكلات م نياز جمله ا. ديكه بتوان آنرا كامل و بدون نقص نام افتيرا  يروش توانياند، اما هنوز هم نم روشهاي پيش از خود ارايه شده
مكرر  ليدمسائل با تغييرات شديد در خواص مصالح و نيز نياز به تو قيدق يهندسه پيچيده، ضعف در مدلساز يبه ضعف در توليد دقيق شكل مسايل دارا

  .ازه، اشاره نمودسازي شكل س شوند و يا مسائل بهينه شبكه المانها در برخي مسائل، نظير مسائلي كه در چارچوب لاگرانژي حل مي
تحليل  در محدود اجزاي در استفاده مورد شكل توابع جاي به اسپلاين پايه توابع از استفاده مشكلات و بهبود روشهاي موجود اين بر غلبه براي

 -بي (نربز  توابع از استفاده با ايده اين 2005 سال در]. 3[-]1[معرفي شد  ٢هوليگ و ١توسط كيگان 2004 تا 1998 سالهاي اولين بار در مهندسي مسائل
]. 4[گرفت نام ايزوژئومتريك تحليل روش و يافت تكامل ٤آيند توسط هيوز بدست مي اسپلاين توابع توسعه از كه) ٣هاي نسبي غير يكنواختاسپلاين

در اين روش ضمن . دهد ري تشكيل ميو پيشرفتهاي اخير در زمينه گرافيك كامپيوت ٥اساس اين روش را استفاده از فناوريهاي طراحي به كمك رايانه
هت درونيابي استفاده از خواص توابع پايه اسپلاين و نربز در تعريف دقيق منحنيها، سطوح و احجام، همانند توابع شكل در روش اجزاي محدود، از آنها ج

ها  مكانيك سازه ،مختلفي همچون ديناميك سيالاتهاي  در چند سال اخير، روش ايزوژئومتريك به سرعت در زمينه .شود و تقريب سازي هم استفاده مي
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