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دانشجوي كارشناسي ارشد گروه مهندسي معدن، دانشكده فني مهندسي، دانشگاه بين المللي امام 

  امام خميني الملليدانشگاه بين 

شد و بدون استفاده از در حال حاضر تحليل پايداري فضاهاي زيرزميني، خصوصاً تونل ها يكي از كارهاي اساسي در طراحي و اجراي پروژه هاي عمراني و معدني مي با

روش پايه وجود دارد كه شامل روش  4زيرزميني به طور عمده براي تحليل پايداري فضاهاي 

لردگان  كيلومتري جنوب شرقي شهرستان 46واقع در ( 3

نرم افزار  روش تفاضل محدود ازبراي . انجام گرفته است

پايدار و  راني ساكورايي بوده، بنابراين تونل هاجايي كمتر از جابه جايي بح

  3سان، تونل هاي آب بر، طبقه بندي سنگ ها، سدخر

اين مقاله در . براي تحليل پايداري فضاهاي زيرزميني روش هاي مختلفي وجود دارد كه شامل روش هاي تحليلي، مشاهده اي، تجربي و عددي مي باشد

 46در فاصله ي  3سد خرسان. تفاضل محدود و روش تجربي طبقه بندي مهندسي سنگ ها براي تحليل پايداري استفاده شده است

هدف  .ي خرسان از سرشاخه هاي رودخانه ي كارون قرار دارد

تونل هاي انتقال آب به  شود و چون وگاه توسط دو رشته تونل انجام مي

مني منطقه نيروگاه جزء حفريات دائمي يك سد به شمار مي آيند پايدار ماندن تونل در طول عمر خود از اهميت بالايي برخوردار است و عدم توجه به اي

. مي باشد  FLAC3Dنرم افزار مورد استفاده براي مدل سازي عددي 

  و خصوصيات ژئومكانيكي سنگ هاي دربرگيرنده ي تونل ها

جنوب شرق و  -در زون زمين شناسي زاگرس چين خورده واقع شده  است كه روند كلي اين زون، شمال غرب

محل ساختگاه  .اي از تاقديس هاي نزديك به هم و فشرده با سطح محوري تقريبا قائم مي باشند

. نمايد رقي تاقديس لكي قرار گرفته كه اين تاقديس به سمت جنوب شرق پلانچ دارد و از روند كلي زاگرس نيز پيروي مي

   .باشد بوده و شيب لايه ها به سمت بالادست مي

 اين سازند به دليل تنوع ليتولوژيكي و. تكيه گاه ها و پي سد را سازند آسماري تشكيل مي دهد

آسماري فوقاني به چهار زير واحد با علائم ]. 1[ تقسيم شده است
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 خلاصه

در حال حاضر تحليل پايداري فضاهاي زيرزميني، خصوصاً تونل ها يكي از كارهاي اساسي در طراحي و اجراي پروژه هاي عمراني و معدني مي با

به طور عمده براي تحليل پايداري فضاهاي . نتايج آن تخمين نگهداري و عمر مفيد سازه كاري بس دشوار است

3تحليل پايداري تونل هاي انتقال آب سد خرسان ه در اين پايان نام. تحليلي، مشاهده اي، تجربي و عددي مي شود

انجام گرفته استو اجزاي محدود ل محدود روش عددي تفاض ،Qتوسط روش تجربي  )از توابع استان چهارمحال و بختياري

جايي كمتر از جابه جايي بح ن اين است كه ميزان ماكزيمم جابهنتايج به دست آمده مبي. استفاده گرديده است

   .نياز به نصب سيستم نگهداري ندارد

، تونل هاي آب بر، طبقه بندي سنگ ها، سدخر3D Flacتحليل پايداري، نرم افزار: كلمات كليدي

براي تحليل پايداري فضاهاي زيرزميني روش هاي مختلفي وجود دارد كه شامل روش هاي تحليلي، مشاهده اي، تجربي و عددي مي باشد

تفاضل محدود و روش تجربي طبقه بندي مهندسي سنگ ها براي تحليل پايداري استفاده شده است

ي خرسان از سرشاخه هاي رودخانه ي كارون قرار دارد كيلومتري جنوب شرقي شهرستان لردگان از توابع چهارمحال و بختياري بر روي رودخانه

وگاه توسط دو رشته تونل انجام ميانتقال آب از پشت سد به نير. از احداث اين سد تأمين انرژي برق آبي مي باشد

نيروگاه جزء حفريات دائمي يك سد به شمار مي آيند پايدار ماندن تونل در طول عمر خود از اهميت بالايي برخوردار است و عدم توجه به اي

 .خسارات جبران ناپذيري به بار مي آورد

نرم افزار مورد استفاده براي مدل سازي عددي استفاده شده و نگهداري سيستم تعيين  براي Qطبقه بندي مهندسي 

 . نتايج تحليلها نشان مي دهند تونلها بدون نياز به نصب سيستم نگهداري پايدار مي باشند

و خصوصيات ژئومكانيكي سنگ هاي دربرگيرنده ي تونل ها  ويژگي هاي زمين شناسي

در زون زمين شناسي زاگرس چين خورده واقع شده  است كه روند كلي اين زون، شمال غرب 3خرسان  محدوده محل سد و درياچه

اي از تاقديس هاي نزديك به هم و فشرده با سطح محوري تقريبا قائم مي باشند ساختمان زمين شناسي آن ساده، ملايم و شامل مجموعه

رقي تاقديس لكي قرار گرفته كه اين تاقديس به سمت جنوب شرق پلانچ دارد و از روند كلي زاگرس نيز پيروي ميبر روي يال شمال ش

بوده و شيب لايه ها به سمت بالادست ميدرجه  30-40درجه و شيب  50-60ي ساختگاه با جهت شيب  وضعيت لايه بندي در محدوده

تكيه گاه ها و پي سد را سازند آسماري تشكيل مي دهد سنگ هاي تشكيل دهنده ي محدوده ي

تقسيم شده است (UAS)و بالايي  (LAS)ي خصوصيات چينه شناسي به دو بخش پائين

UAS  تقسيم شده است:  

دانشجوي كارشناسي ارشد گروه مهندسي معدن، دانشكده فني مهندسي، دانشگاه بين المللي امام -1

استاديار گروه مهندسي معدن، دانشكده فني مهندسي،  -2 

در حال حاضر تحليل پايداري فضاهاي زيرزميني، خصوصاً تونل ها يكي از كارهاي اساسي در طراحي و اجراي پروژه هاي عمراني و معدني مي با

نتايج آن تخمين نگهداري و عمر مفيد سازه كاري بس دشوار است

تحليلي، مشاهده اي، تجربي و عددي مي شود

از توابع استان چهارمحال و بختياري

FLAC3D استفاده گرديده است

نياز به نصب سيستم نگهداري ندارد
 

كلمات كليدي

  
 

   مقدمه  .1

 
براي تحليل پايداري فضاهاي زيرزميني روش هاي مختلفي وجود دارد كه شامل روش هاي تحليلي، مشاهده اي، تجربي و عددي مي باشد

تفاضل محدود و روش تجربي طبقه بندي مهندسي سنگ ها براي تحليل پايداري استفاده شده استاز روش عددي 

كيلومتري جنوب شرقي شهرستان لردگان از توابع چهارمحال و بختياري بر روي رودخانه

از احداث اين سد تأمين انرژي برق آبي مي باشد

نيروگاه جزء حفريات دائمي يك سد به شمار مي آيند پايدار ماندن تونل در طول عمر خود از اهميت بالايي برخوردار است و عدم توجه به اي

خسارات جبران ناپذيري به بار مي آورد

طبقه بندي مهندسي از             

نتايج تحليلها نشان مي دهند تونلها بدون نياز به نصب سيستم نگهداري پايدار مي باشند
  

 

ويژگي هاي زمين شناسي  .2
 

محدوده محل سد و درياچه

ساختمان زمين شناسي آن ساده، ملايم و شامل مجموعه

بر روي يال شمال ش 3خرسان 

وضعيت لايه بندي در محدوده

سنگ هاي تشكيل دهنده ي محدوده ي

خصوصيات چينه شناسي به دو بخش پائين

UAS1  تاUAS4


