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 خلاصه

 اص خلَكیبت هْن خبن ّبی هتَسم ؿًَذُ تغییش حدن آى ّب دس اثش تغییش سطَثت اػت، ثِ طَسی وِ ایي تغییش حدن هَخت حشوت صهیي ٍ دس ًتیدِ

مجبضی یه خبن هتَسم  خؼبست ثِ ػبختوبى ٍ ػبصُ ّبی احذاث ؿذُ ثش سٍی ایي خبن ّب هی ؿَد. دس ایي وبس تحمیمبتی ثشسػی سفتبس تَسهی ٍ اً

ثشسػی لشاس گشفت. ًوًَِ ّبی آصهبیـگبّی اص سٍؽ تشاون اػتبتیىی تْیِ هَسد ویلَ پبػىبل  20ٍ  10دس چشخِ ّبی تش ٍ خـه تحت دٍ ػشثبس  ؿًَذُ

ٍ هىؾ هبتشیه خبن دس طَل آصهبیـبت ثب اػتفبدُ اص سٍؽ فیلتش پیپش ثِ دػت تحىین تحت چشخِ ّبی تش ٍ خـه لشاس گشفتٌذ ّبی ٍ دس دػتگبُ 

هٌحٌی تغییشات آى ثب ًؼجت تخلخل تشػین ؿذ وِ ًتبیح حبوی اص حزف تذسیدی پذیذُ ّیؼتشػیغ ثب اداهِ یبفتي تؼذاد چشخِ ّب ثَد ثِ ایي ٍ  آهذ

  كَست وِ چشخِ ّبی هتَالی تش ٍ خـه ثِ ػٌَاى ػبهلی خْت ثجبت ٍضؼیت خلل ٍ فشج خبن ػول هی وٌٌذ.
 

  .هکصو خطک،  خبک هتورم ضوًذه، چرخه هبی ترکلوبت کلیذی: 

 

 

  مقدمه .1
 

 خبن ّبی هتَسم ؿًَذُ ثِ دػتِ ای اص خبن ّب اطلاق هی گشدد وِ ثب تغییشات سطَثت دس آى ّب، تغییش حدن حبدث هی گشدد. ایي تغییشات حدوی

گشدد. دس هٌْذػی طئَتىٌیه تحت ػٌَاى تَسم ٍ اًمجبم ثیبى هی ؿَد. ایي تغییش حدن هَخت خؼبسات ؿذیذ ثِ اثٌیِ احذاث ؿذُ ثش سٍی آى ّب هی 

ایي خبن ّب اص گشٍُ خبن ّبی هؼئلِ داس هحؼَة هی ؿًَذ ٍ ؿٌبخت ّشچِ ثیـتش آى ّب خْت هؼبئل ایوٌی ٍ التلبدی اهشی ضشٍسی هحؼَة هی 

ُ، ًَع وبًی ّبی سع ٍ سیض سطَثت اٍلیِ، داًؼیتِ یب ًؼجت تخلخل اٍلیِ، تٌؾ ٍاسد گشدد. پتبًؼیل تغییش حدن ایي خبن ّب ثِ ػَاهل هتؼذدی اص خولِ

هطبلؼبت گؼتشدُ ای دس خلَف ایي خبن ّب اًدبم داد. ایي خبن ّب هوىي اػت دس  1930اداسُ ثْؼبصی صهیي اهشیىب دس ػبل   ثؼتگی داسد. 3ػبختبس

وبیذ. هحمم ثبػوب ٍ یي هختلفی اص لجیل طجیؼت دس هؼشم چشخِ ّبی تش ٍ خـه هتَالی لشاس گیشًذ ٍ پتبًؼیل تَسهی ٍ تغییش حدوی آى ّب تغییشً 

اص اًدبم  1994ٍ دی دس ػبل  1987اٍػیپَ ٍ ّوىبساى دس ػبل ، 1980پَپؼىَ دس ػبل  تحمیمبتی دس ایي صهیٌِ اًدبم دادًذ. 1996ّوىبساى دس ػبل 

ّبی تش ٍ خـه افضایؾ هی یبثذ. تىشاس چشخِ وِ پتبًؼیل تَسهی ثب  ًذآصهبیـبت خَد ثش سٍی یه خبن سػی هتَسم ؿًَذُ ثِ ایي ًتیدِ ًبئل گشدیذ

اص ًتبیح آصهبیـبت خَد ًتیدِ گیشی ًوَدًذ وِ پتبًؼیل تَسهی ثب  1995، الحوَد ٍ ّوىبساى دس ػبل 1973چَ ٍ هَ دس ػبل هحممیي دیگشی اص خولِ 

الی، تغییش وبّؾ تىشاس چشخِ ّبی تش ٍ خـه  وشدُ ٍ رسات ثؼیبس سیض سع ثِ ّن هی هی یبثذ. آى ّب ًـبى دادًذ وِ ػبختبس خبن دس ػیىل ّبی هتَ

ًـبى هی دٌّذ ٍ ایي اهش هٌدش ثِ  چؼجٌذ ٍ رساتی ایدبد هی ؿَد وِ ػطح ٍیظُ ای ووتش ًؼجت ثِ سع داسًذ ٍ لزا خبكیت خزة آة ووتشی اص خَد

ی وِ دس حبلت اؿجبع داسای هىؾ وبّؾ پتبًؼیل تَسهی هی گشدد. دس ٌّگبم اػوبل ػیىل ّبی تش ٍ خـه هىؾ هبتشیه خبن تغییش هی وٌذ ثِ طَس

 ًضدیه ثِ كفش ٍ دس ٌّگبم اًمجبم وبهل هىؾ ثؼیبس صیبدی دس ًوًَِ حبدث هی گشدد. هٌحٌی تغییشات سطَثت یب دسخِ اؿجبع ثب هىؾ تحت ػٌَاى

( 5ٍ 4ّبی  گشدد )ؿىل ثب ّن سػن خـه ؿذى ٍ تش ؿذى هٌحٌی هـخلِ آة ٍ خبن ًبهیذُ هی ؿَد. اگش هٌحٌی تغییشات سطَثت ثب هىؾ دس حبلت

پذیذُ تحت  ایي هلاحظِ هی ؿَد وِ ثشای یه هىؾ هـخق هیضاى سطَثت دس حبلت تش ٍ خـه یىؼبى ًوی ثبؿذ صیشا دٍ هٌحٌی هٌطجك ًوی ثبؿٌذ.
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