
  صنعتي اصفهان لي مهندسي عمران، دانشگاهبين الملكنگره  نهمين
  1391ماه ارديبهشت 19-21

 

 

ها و  هاي خطي در زبان له هاي حل دستگاه معاد هاي روش ي توانايي سنجش و مقايسه
نويسي هاي مختلف برنامه محيط  

 
و حسين  2، مصطفي صالحي احمدآباد2، مرتضي قاليشويان1زاده محمدرضا توكلي

  2زاده اكرمي

  استاديار گروه مهندسي عمران، دانشگاه فردوسي مشهد -1

  دانشجوي كارشناسي ارشد سازه، دانشگاه فردوسي مشهد -2
  

drt@um.ac.ir 
 

 خلاصه
اين مساله در . باشدحل دستگاه معادلات خطي با تعداد مجهولات بالا ميو  سازيذخيرهرو در علوم مهندسي، چگونگي هاي پيشيكي از چالش
در اين مقاله، نخست . هايي كه تعداد درجات آزادي بالايي دارند مورد توجه استن براي حل دستگاه معادلات حاكم بر رفتار سازهمهندسي عمرا

حل  ها باسازي دادهي لازم براي ذخيرهها و فضاسپس، سرعت حل اين روش. شودهاي مختلف حل دستگاه معادلات كلي سخن گفته مياز روش
برنامه نويسي شناخته  هاي برتر، توانايي عملكرد چندين كامپايلر و محيطپس از معرفي روش. گيرندعددي مورد مقايسه قرار ميي چندين نمونه

 Fortran Compaq: عبارتند ازي مورد بررسي در اين مقاله هامحيط. گردندمقايسه ميبا يكديگر شده در حل دستگاه معادلات 

PowerStation, C++, C#, MATLAB, Mathematica .نويسي مذكور هاي برنامهاي محيطدر گام بعد، سرعت عملكرد توابع كتابخانه
هاي بررسي شيوه، باشندها از نوع تنك ميبيشتر دستگاه معادلات حاكم بر رفتار سازهاز آنجايي كه . شونددر حل دستگاه معادلات خطي بررسي مي

 .گيرندمورد مقايسه قرار مينيز ها با يكديگر رعت حل آنو ست ستگاه معادلااين گونه دسازي مختلف ذخيره

 اي سازي، توابع كتابخانه نويسي، سرعت حل، روش ذخيره هاي برنامه دستگاه معادلات خطي، محيط: كلمات كليدي
 
 

  مقدمه .1
 

نيازمند حل  مهندسي عمران، تحليل يك سازه در. گرددهاي علوم مهندسي به حل دستگاه معادلات خطي منتهي ميمسائل موجود در بسياري از شاخه
گران تحليل. مجهولي را به دنبال دارد nي ي آزادي، حل دستگاه معادلهدرجه nي با به طوريكه، تحليل سازه. است دستگاه معادلات حاكم بر رفتار آن

هاي با تعداد درجات آزادي بالا از ويژه در سازهل مناسب بهانتخاب روش ح. اندهاي گوناگوني را براي حل دستگاه معادلات خطي پيشنهاد كردهروش
ي مورد نياز براي تحليل معيارهاي انتخاب روش حل، شامل توانايي همگرايي، سرعت انجام محاسبات و ميزان حافظه. اهميت فراواني برخوردار است

ي جامع براي بررسي سرعت هاي برنامه نويسي، انجام يك مقايسهو محيطافزارها از سوي ديگر با توجه به پيشرفت علم و ظهور انواع نرم. باشندمي
كه در بيشتر مسائل تحليل سازه با از سوي ديگر، با توجه به آن. ها در حل دستگاه معادلات امري لازم و ضروري استعملكرد و توانايي اين محيط

  . هاي تنك مورد توجه استازي ماتريسسكارهاي ذخيرهماتريس ضرايب تنك روبرو هستيم، بررسي انواع راه
 
 

 هاي حل دستگاه معادلات خطيروش .2
 

هاي تكراري ي چولسكي و روشي گوس، تجزيهكارهاي حذفي گوس، تجزيهراه: شناخته شده در حل دستگاه معادلات خطي شامل هاي روشاز جمله 
نويسي نيز ، عملكرد كامپايلرهاي مختلف برنامهآناني سرعت حل افزون بر مقايسههاي بالا،  براي يافتن كارايي روش. باشندسايدل مي -ژاكوبي و گوس

ي سرعت حل اين همچنين، مقايسه. پذيردهاي مزبور صورت ميي گوس در محيطاين مقايسه، با كدنويسي روش تجزيه. گيرندمورد سنجش قرار مي
 . شوندام و موارد برتر معرفي ميها انجاي خود آنكامپايلرها با استفاده از توابع كتابخانه

ي رتبه، دترمينان روش حذفي گاوس براي محاسبه. [1]باشدهاي حل دستگاه معادلات خطي ميترين روشيكي از قديمي روش حذفي گوس
در حالت . هاي معين مثبت و غالب قطري داراي پايداري عددي استكار، براي ماتريساين راه. گيردها نيز مورد استفاده قرار ميو معكوس ماتريس


