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  خلاصه

كـران   فضـاي بـي  بـا  اي تحت فشار و انـدركنش آن   هاي دايره پوشش نگهداري تونل رفتار اجزاي مرزي به بررسي عددي در اين مقاله با استفاده از روش
هاي نامحدود ناهمگن چند مرزي و صـحه گـذاري برخـي از نتـايج      روش در تحليل محيط اين پيرامون پرداخته شده است.  ابتدا ضمن معرفي فرمولبندي

الگوهـاي    شـكل گيـري  ضخامت پوشـش بـر   و  تونل چون عمقي يپارامترها تأثيرهاي تحليلي در دسترس،  اي تهيه شده با پاسخ حاصل از الگوريتم رايانه
هاي نامحدود ناهمگن را بـا دقـت بسـيار مطلـوب دارا      ش اجزاي مرزي قابليت مدلسازي محيطدهد كه رو نتايج نشان مي .مشاهده شده است تنش مختلف

لازم به ذكر است، رفتار توده سنگي پيرامون تونل و پوشش نگهداري آن الاستيك فرض شده و فرمولاسيون حاكم بر فضـاي مسـئله مبتنـي بـر      مي باشد.

  .باشد رفتار كرنش مسطح مي
  

  .، روش اجزاي مرزي، محيط ناهمگن، محيط چند مرزيداري، تحليل تنشكليدي: پوشش نگه كلمات
  
  
  مقدمه.    1

  
ها را مدل كرده و مورد ارزيابي قرار داد.  ترين سازه توان پيچيده كه با آن مي ها روش اجزاي محدود است هاي قوي براي تحليل سازه يكي از روش

توان  د آن در بعضي مسائل با حجم كاري فراوان و كاهش دقت توأم است. از چنين مسائلي ميهايي كه روش مذكور دارد كاربر رغم تمام ويژگي علي
در خود  نامحدود و همچنين مسائل با تمركز تنش اشاره داشت. از سوي ديگر روش عددي همچون روش اجزاي مرزي به تحليل فضاهاي نامحدود، نيمه

  بندي دامنه و سرعت بسيار بالايي تحت آناليز دقيق قرار دهد. ها از جهت نياز نبودن به المان با حداقل دادهاين قابليت را دارد كه بتواند مسائل نام برده را 
ها،  گذرد ولي پيشترفت هاي چند دهه اخير در بهبود كمي و كيفي رايانه اگر چه از آغاز شكل گيري روش اجزاي مرزي بيش از چهار دهه مي 

به بعد از روش اجزاي مرزي  1980اي هاز سال  ند ساير موضوعات حوزه مهندسي و فناوري سرعت بخشيده است.توسعه روش اجزاي مرزي را نيز مان
 1983در سال   Crouch & Starfieldو به دنبال آن  1981در سال  Banerjee & Butterfieldبراي تحليل مسائل مكانيك سنگ بهره گرفته شد. 

امروزه اين روش توانسته به طوريكه  ]2-1[ را به كمك اين روش مورد بررسي قرار دهندمدل بازشدگي در فضاي نامحدود  براي اولين بار توانستند
  .]5-3[به طور كامل تثبيت نمايدهاي نامحدود و نيمه نامحدود  جايگاه خود را در تحليل تونل

اكثر تحقيقات صورت گرفته در اين خصوص با هاي مختلفي وجود دارد.  هاي زيرزميني روش تحليل اندركنش پوشش نگهداري تونل براي 
هاي عددي تلفيقي  با استفاده از روششد. با ] مي7هاي تحليلي چون اشليس[ و يا با بهره گيري از روش ]FLAC ]6استفاده از نرم افزارهاي تجاري چون 

اشاره داشت به طوريكه پوشش نگهداري  FE/BEتوان به روش  هاي زير زميني پرداخت كه از آن جمله مي توان به تحليل پوشش نگهداري تونل نيز مي
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