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خلاصه
. در اين مقاله نتايج يك مطالعه آزمايشگاهي درباره بررسي تغييرات زماني آبشستگي موضعي در پايين دست جت هاي ريزشي سه بعدي ارائه مي شود

 ميليمتر، 27/1 برابر d50 سانتيمتري، بر روي بستري از جنس سيليس با 65فاع جت آب كه از لوله با مقاطع دايره اي، مربعي و مستطيلي شكل، از ارت
ابعاد حداكثر حفره آبشستگي و برآمدگي رسوبات پايين دست آنها پس از فواصل زماني . سانتيمتر تخليه مي شد، مدلسازي گرديد12با عمق پاياب 

 تغييرات زمان بر روي ابعاد آبشستگي مؤثر است، بطوريكهكهمشخص شد . ر گرفتند از شروع آزمايش، بطور جداگانه، مورد اندازه گيري قرامختلف
 بترتيب آن برآمدگي رسوبات پايين دست  و طولعمق، عرض و طول حفره آبشستگي و نيز ارتفاع موجب افزايش ، دقيقه316 به 5افزايش زمان از 

ابعاد آبشستگي در دقايق اوليه رخ مي در بيشترين تغييرات  كه دمشخص شين  همچن.گرددمي درصد 34و 37،14، 38، 46 به ميزان بطور متوسط
 رخ مي جريان دقيقه نخستين مدت زمان 31 درصد حداكثر ابعاد آبشستگي در 67 بطوريكه بيش از ،دهد و پس از آن نرخ اين تغييرات كاهش مي يابد

.گرديدماني مختلف از شروع آزمايش پيشنهاد  در نهايت معادلاتي براي برآورد ابعاد آبشستگي در فواصل ز.دهد

ي، تغييرات زماني آبشستگي، جت هاي ريزشي سه بعدي، مدل فيزيكيآبشستگي موضع: كلمات كليدي

مقدمه
 ضـرورت  اين امر به دليـل . در زمينه مهندسي هيدروليك، مطالعه فرسايش بسترهاي متشكل از ماسه، شن، رس و سنگ سست داراي اهميت زيادي مي باشد         

اكثراً، . پيش بيني و كنترل فرسايش در نزديكي سازه هاي هيدروليكي، كه پتانسيل به خطر انداختن ايمني اين سازه ها را دارد، داراي اهميت بالايي مي باشد                          
 پايين دسـت دريچـه هـا، روي    جريان پايين دست سازه هاي هيدروليكي به شكل جت هاي آبي آشفته مي باشد، مانند جريان ناشي از سريزهاي فليپ باكت،                

 تحقيـق روي  در اثر پيچيده بودن طبيعت اين گونه جريان هـا و انـدركنش آنهـا بـا بـسترهاي رسـوبي،               . در محل خروجي كالورت ها     و   سازه هاي شيب شكن   
 هاي ريزشي، مربوط بـه زمـان تعـادل    بسياري از تحقيقات انجام شده در زمينه آبشستگي پايين دست جت. فرسايش ناشي از جت ها عمدتاً تجربي بوده است        

لذا در اين تحقيق توسعه آبشستگي موضعي پـايين دسـت سـريزهاي ريزشـي سـه      . بوده و تحقيقات اندكي در مورد تغييرات زماني آبشستگي انجام شده است       
) 2002(راجاراتنام و مـازورك  ، )1988(دل و اندرسون بليز، )1981(، راجاراتنام )1977(راجاراتنام و بلتائوس .بعدي در طول زمان مورد بررسي قرار مي گيرد  

آنها . در بخشي از مطالعات خود به بررسي تغييرات زماني ابعاد حفره آبشستگي در پايين دست جت ها پرداختندو غيره ) 2005(، مازورك و احسان )2003(و 
زمانيكه براي .  كه ميزان آبشستگي شدن خيلي كوچك مي شود پديد مي آيد       آبشستگي پس از زماني طولاني      حفره  مجانب  تعادل، نهايي يا   دريافتند كه حالت  

همچنين مشاهده شـد كـه در مـدت زمـان قابـل      . تمام اهداف تجربي مي توان فرض نمود كه حفره آبشستگي به اندازه نهايي و بزرگترين اندازه خود مي رسد          
ريتم زمان افزايش مي يابد، اما پس از مدتي وقتي حفره آبشـستگي بـه حالـت نهـايي يـا             توجهي از فرآيند فرسايش، عمق بيشينه آبشستگي بطور خطي با لگا          

70نشان مي دهـد كـه   ) 1962(نتايج مطالعات كلارك .مجانب نزديك مي شود، از اين روند خطي فاصله گرفته و سرانجام به يك حالت مجانب ميل مي كند           
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