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 خلاصه
براي بررسي اين تاثيرات در طراحي هاي مهندسي، . رك در توده سنگ تأثير فراواني در رفتار توده در برابر بارهاي اعمال شده داردوجود درز و ت 

برنامه يك دار،  در اين مقاله براي مدلسازي عددي توده سنگ درزه. لازم است مدلهاي عددي مناسبي جهت پيش بيني رفتار درزه ها تعريف شوند
اين برنامه در قالب  مدل چند صفحه تهيه شده و قابليت مدلسازي چندين دسته . به روش حل الاستوويسكو پلاستيك تهيه شده استكامپيوتري 

. استبا استفاده از مدل تهيه شده، آزمايشهاي برش مستقيم بر روي دو نوع درزه مصنوعي شبيه سازي شده . درزه با شيب و جهات مختلف را دارد
شونده خوب عمل  شونده و هم در قسمت نرم      نشان داده اند كه مدل تهيه شده براي شبيه سازي آزمايشها هم در قسمت سختنتايج مدل سازي

  .در انتها نتايج مدلسازي با دو مدل معتبر ديگر مقايسه شده است. ميكند
  
   كولمب، آزمايش برش مستقيم-مدل چندصفحه، درزه مصنوعي، معيار موهر: ات كليديلمك

 
 

  مقدمه
پايداري توده هاي سنگي معمولا براساس مقاومت برشي توده ها انجام ميشود درحاليكه ميدان تغييرمكان نيز در بسياري از پروژه ها نقش مهمي در  

سنگي مورد لازم است هم مقاومت و هم تغييرمكان توده هاي در تحليل و طراحي اين توده ها  به همين منظور .محدوديتهاي طراحي ايجاد ميكند
. از آنجا كه رفتار درزه و ترك تاثير فراواني در رفتار توده سنگ دربرابر نيروهاي واردشده دارد،  لازم است مورد توجه خاص قرار گيرند. بررسي قرار گيرد

از . كولمب ميباشد –گي موهر  روشهاي مختلفي وجود دارد كه معمولا پايه و اساس اين روشها همان معيار گسيخت،جهت تعيين مقاومت برشي درزه ها
اين معيارها .   اشاره نمود]4[ Barton و  ]Patton ]1[ ،Ladanyi & Archambault ]2[ ،Jaeger ]3جمله اين معيارها ميتوان به معيارهاي 

محققين .  درزه سنگها نيستند دره و نرم شوندهرفتار سخت شوندبراي تخمين مقاومت برشي حداكثر مورد استفاده قرار ميگيرند و قادر به مدلسازي 
را در ) JRCm(درزه  مفهوم ضريب سختي بسيج شده ]Brown ]5 و Lu. اند  توصيه نمودههديگري مدلهاي رفتاري متفاوتي را براي ناحيه نرم شوند

  . تغيير مكانهاي برشي بيان كردند رفتار بعد از حداكثر مقاومت برشي را بصورت تابعي از]Huang ]6 و  Yangالمانهاي درزه معرفي نمودند؛ همچنين 
ازجمله مدلهاي ديگري هستند كه در آنها  )Continuously Yielding Joint Model( و مدل درزه با معيار تسليم پيوسته ]Plesha ]7مدل 

و مدل مقايسه خواهد شد روابط رفتار ي از آنجا كه مدل ارائه شده در اين مقاله با اين د. رفتار سخت و نرم شوندگي درزه ها مورد توجه قرار گرفته است
 و α زاويه زبري    به  با توجهQ   پتانسيل  و تابعF   معيار تسليمPleshaدر مدل ارائه شده توسط . قرار ميگيردبحث مورد پايه در اين دو مدل بيشتر 

  :شود  مي  زير نوشته  بصورتφ   درزه  اصطكاك زاويه

                                                                     )(tan ατασφασατ SinCosSinCosF −++=                                            (1) 

                                                                     ασατ SinCosQ +=                                                                              (2) 

  . تنشهاي قائم و برشي در سطح درزه هستندτ و σكه در آن
  : به علت كار پلاستيك  بصورت زير تعريف ميشودα   زاويه كاهشنرم شوندگي در مدل توسط 
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