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 خلاصه

- يك ناحيه پلاستيك تشكيل ميهاي فلزيهاي موجود در سازهپذير فلزات، در اطراف تركل تمركز تنش شديد در نوك ترك و رفتار تغييرفرمبدلي

 يكي از پارامترهاي مهم و اثرگذار بر رفتار ترك، ترم. اي روي رفتار شكست قطعه داشته باشدملاحظهتواند اثر قابل  كه شكل و اندازه آن ميگردد

 و مد Iهاي مد  بر شكل و اندازه ناحيه پلاستيك در بارگذاريTبنابراين در اين مقاله بطور خاص، اثر تنش . باشد ميTثابت تنش، موسوم به تنش 

IIدهد، كه تنش نتايج نشان مي.  بررسي شده استT اي روي شكل و اندازه ناحيه پلاستيك داردملاحظه اثر قابل.  

  

 II، بارگذاري مد I، بي بعدسازي، بارگذاري مد Tتنش ك، يلاسته پيناح: ات كليديكلم

 

 

  مقدمه

به عنوان مثال در . شودتدريج در طول دوره كاري سازه ايجاد مي، بهاي موجودهايي در مرحله ساخت و يا به دليل عيب تركهاي فلزي بعضاًدر سازه

هاي مهندسي كه تحت بارهاي هاي برق و بسياري از ديگر سازهحت فشار، دكلهاي جدار نازك مورد استفاده در مخازن تهاي فلزي، پوستهپل

هايي در نواحي تمركز گيرند، بر اثر بارهاي خستگي ترك  جريان باد قرار ميه، زياد و كم شدن فشار داخل مخزن وتكرارشونده  مانند حركت وسايل نقلي

اولين كسي بود كه براي توضيح تفاوت ميان مقادير تئوري و ] Griffith] (1(گريفيث . گرددشود، كه سبب كاهش استحكام سازه ميتنش تشكيل مي

ارزيابي . شوندها سبب كاهش استحكام سازه ميهاي بسيار ريزي وجود دارد، و اين تركمشاهده شده استحكام قطعات، فرض كرد در قطعات ترك

هاي اطراف ترك استخراج شده و رفتار ماده در بدين منظور لازم است كه تنش. دگيردار به كمك مكانيك شكست صورت ميهاي تركاستحكام سازه

هاي موجود در پذير فلزات، همواره در اطراف تركيد در نوك ترك و رفتار تغييرشكلدليل تمركز تنش شده ب. اف نوك ترك به دقت بررسي شوداطر

اي روي رفتار شكست قطعه و مكانيزم رشد ترك ملاحظهتواند اثر قابل دازه آن مي كه شكل و انگرددهاي فلزي يك ناحيه پلاستيك تشكيل ميسازه

توان مسير گسترش  با استفاده از شكل ناحيه پلاستيك ميمعياري پيشنهاد كردند كه در آن] Khraisheh] (2(و خرايشه ) Khan(خان . داشته باشد

، )مانند طول ترك(اندازه ناحيه پلاستيك در مقايسه با ديگر پارامترهاي ترك كوچك باشد  اگر دهد،ها همچنين نشان ميتلاش. بيني كردترك را پيش

 SSY) small scaleهاي تنش اطراف نوك ترك استفاده كرد، و شرايط توان از تئوري مكانيك شكست الاستيك خطي براي تحليل ميدانمي

yielding (حاكم خواهد بود.  

شود، كه به بسط نهايت ترم نشان داده ميهاي موجود در اطراف ترك توسط يك بسط با بي الاستيك خطي، تنشبا استفاده از تئوري مكانيك شكست

  ]:3[شود شناخته مي) Williams(ويليامز 
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 ترم ثابت T و II و مد I  ضرايب شدت تنش مد KII و KI). 1ل شك( مختصات قطبي بوده و مبدا آن بر نوك ترك واقع شده است θ و rدر روابط فوق 

)(جملات . باشدتنش مي 2/1rοهاي بالاتر هاي با توان ترمrباشد، ترم اول معادلات بالا سينگولار بوده و در نزديكي نوك ترك ترم غالب تنش مي.  است

تواند نقش مهمي در رفتار ترك دهد كه ترم ثابت تنش نيز ميتحقيقات اخير نشان مي. شودظر ميهاي بعدي صرفنبه همين دليل معمولا از اثرات ترم

                                                
  استاد ١
  دانشجو كارشناسي ارشد ٢


