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  خلاصه
ي همگن، در شرايط انتهاي دوره ساخت،  بحراني سدهاي خاكاي لغزش دايره و مشخصات سطح ضريب اطمينان، حساسيت مقادير تحقيقدر اين 

دست، عرض تاج، چسبندگي  عوامل موثر، ارتفاع سد، عمق پي، كتانژانت زاوية شيب بالادست و پايين. نسبت به تغييرات عوامل موثر ارائه شده است
يرهاي وابسته شامل ضريب اطمينان، و زاوية اصطكاك داخلي بدنه و پي سد، دانسيتة بدنه و پي سد و ضريب زلزله در نظر گرفته شده و متغ

هاي پايداري  در اين مطالعه، پس از آموزش و آزمايش يك شبكه عصبي بر اساس تحليل.باشد و شعاع دايرة لغزش بحراني ميy و xمختصات 
 خروجي نسبت به ورودي براي هاي مساله، ابتدا رابطة كلي حساسيت ها بر خروجي ، براي تعيين چگونگي و مقدار تأثير وروديCA2بوسيله برنامه 

ضريب اطمينان و مشخصات سطح لغزش بحراني در سدهاي خاكي همگن مبتني بر شبكة عصبي چند لاية پرسپترون به دست آمده است و اين 
نتخاب  متغير ورودي مورد نظر، در نقاطي كه در فضاي ورودي به طور تصادفي ا12هاي شبكه نسبت به  رابطه براي محاسبة حساسيت خروجي

ها، روندها و قوانين حاكم بر محيط مورد بحث در مورد چگونگي  در ادامه با تحليل آماري مقادير حساسيت. اند، مورد استفاده قرار گرفته است شده
   .ها استخراج شده استها بر هر يك از خروجيهاي آن و نيز اهميت اثر هر يك از ورودي هاي شبكه بر خروجي اثر ورودي
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   مقدمه
هاي  شناخته و پيچيده بين يك فضاي ورودي به فضاي خروجي است، اما بر خلاف مدل  شبكه عصبي ابزاري قوي در يادگيري رابطه ناكهز آنجاييا

، به همين دليل، از آنجايي كه اعتبار ]1[دهد  آمدن خروجي را توضيح نميهاي ورودي به خروجي و چگونگي بدست خود اثر پارامتر خودي رياضي به
محيط يك شبكه  مطالعات متعددي بر روي توضيح رابطه حاكم بر ،]2[دست آمده دارد هاي هوش مصنوعي كاملاً بستگي به توضيح نتيجه به روش

ها  از جمله روش. اند ها كرده مروري بر اين روش) 2001(لو و همكاران  .هاي ورودي بر خروجي انجام شده است عصبي و همچنين چگونگي اثر پارامتر
 PCA1، استفاده از آناليز ]3[ها و توابع فعاليت هر كدام از آنها  هاي مياني و خروجي با توجه به وزن توان از استخراج روابط حاكم، از هر كدام از نرون مي

 هاي عصبي براي توضيح قوانين حاكم فازي با شبكه  و همچنين استفاده از تركيب منطق]5[هر ورودي هاي لايه مياني متصل به  ، و استفاده از وزن]4[
هاي خروجي  ها به اين نتيجه رسيدند كه اثر هر پارامتر ورودي بر روي متغير لو و همكاران با بررسي اين روش.  نام برد]6[بر شبكه عصبي آموزش ديده

آماري مشتق خروجي شبكه نسبت به ورودي  رو آنها با روشي مبتني برآنـاليز اين از. ورودي قابـل تعيين نيستاز نظر مقدار و جهت در كـل فضاي 
هاي انتقال انجام دادند و بيان كردند كه مطالعه بر روي روابط  وري در توليد لوله ، آناليز حساسيتي بر روي مسأله بهره)حساسيت خروجي به ورودي(

هاي  ها را در كار دهد و همچنين استفاده از اين مدل بيني شبكه مي استفاده كننده از آن اطمينان بيشتري به قدرت پيشهاي عصبي به  درون شبكه
وسيله  آناليز پايداري شيب به 5151شامل  اً بزرگ كه نسبتبانك اطلاعاتي با استفاده از يك  ابتدادر اين تحقيق .]1[كند مهندسي تسهيل مي عملي و

هاي خاكي همگن در  تحليل پايداري سدبيني و  پيشمنظور  سازي مدل شبكه عصبي با پس انتشار خطا به  پياده،]7[باشد  ميCA2محدود برنامه تفاضل 
 12يك از  بحراني، نسبت به هر  و شعاع قوس لغزشY  وX، مختصات ضريب اطميناناز روابط شبكه براي  ،در ادامه .]8[ گرفتانجامانتهاي دوره ساخت 

 اصطكاك   و زاويهC1 ، چسبندگيH2 تاج  ، عرضa2 دست  و پائينa1= cotg α1 دست بالا زاويه شيب ، كتانژانتD پي ، عمقH1 سد ارتفاع( وروديمتغير 
 مشتق Mathematica 4افزار  ، با استفاده از نرم)K زلزله  و ضريبDen2 سد  و پيDen1 دانستيه بدنه ،Phi2 و C2 سد   و پيPhi1 بدنه  داخلي 

هاي  اين مـطالعه مبتني بر آناليز آماري مقادير مشتق نسبي خروجي. ستا  مورد مطالعه قـرار گرفتههاي شبكه حساسيت خروجي نسبي گـرفته شده و
وزيع طور تصادفي با تابع ت اين نقاط به. باشد هاي مورد بحث مي  بعدي ورودي12 نقطه واقع در فضاي 1000نظر در  هاي مورد شبكه نسبت به ورودي

  .اند يكنواخت در اين فضا انتخاب شده

                                                 
1 Principal Component Analysis 

 


