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 ىٍ َٙا٤ٔ آُډبٔٚڂبَٓ ّادىٓ ثچيٍؿٕه ىاهچٓ ئشچٕه ٱٚبْ دَْ-ثَ ياٽى٘ إذَڇ ًاٍر وٺٌَاطَ وبوً

 3ي ٭جبٓ ٵَٙبى 2، إٮي ي2َُْٔدًٍ ، اډؼي ٵَُٔه1*وبَٝ ٽبٍٙٓ
 ىاوٕٚبٍ ځَيٌ ٭چًڇ ىاډٓ ىاوٚڂبٌ ٽَىٕشبن 3إشبىٔبٍ ي  2ٓ اٍٙي ٵًِٕٔڅًّْ ىاڇ ىاوٚڂبٌ ٽَىٕشبن ، ىاوٚؼًْ ٽبٍٙىبٕ 1

 naserk006@yahoo.comوبَٝ ٽبٍٙٓ                : ؤًٖىيٌ ډٖئًڃ*

 ؿپٕيٌ

ٽىىيٌ ٹًْ  ٭ٶًوٓ ١يٽبٍثَى وبوًٕٕچًٍ ثٍ ٭ىًان . َبْ اهَٕ ثًىٌ إز اْ ىٍ ٕبڃ ٕمٕز ٕچًڅٓ وبوًًٍار ُډٕىٍ دْيَٚٓ ثَػٖشٍ

اْ دٕيا  َب، إشٶبىٌ اُ وبوًًٍار وٺٌَ اَمٕز ئٌْ ثًٕسٕټ َبْ ډٺبيڇ ثٍ آوشٓ ثب ٩ًٍُ دبسًّن. إز  ىٍ ډِا٫ٍ دَيٍٙٓ اهَٕاً ٍأغ ٙيٌ

َيٳ اُ أه ډ٦بڅٮٍ ثٍَٕٓ اطَ . ىَي ، ثب أه يػًى اطَار ٕمٓ وِٕ ثَ ٍيْ ٕلاډز اوٖبن ي ډل٤ٕ ُٖٔز وٚبن ډٓٽَىٌ إز

ثچيٍؿٕه ّادىٓ ىٍ ( IPVL)58ئشچٕه ىاهچٓ سومټ اُ ٥َٔٸ سٖز وٶًًدٌَْٔ إذَڇ ثٍ ٱٚبْ دَْ-ًٕٕچًٍ ثَ ياٽى٘ إذَڇوبو

(  ًٍٕام)سًاوي ثٍ يٕٕچٍ ٙمبٍٗ سٮياى وٺب٣ َٕيٍيڅِٕ سًاوبٔٓ إذَڇ ثَاْ اوؼبڇ ياٽى٘ آٽَيُيډٓ ډٓ. َٙا٤ٔ آُډبٔٚڂبَٓ إز

 ٕذٔ. وبوًًٍار وٺٌَ ٍٹٕٸ ٙي ppm10ي  1، 1/0، 01/0َبْ ٝٶَ،  بيْ ٱچ٪زك  إذَڇ ىٍ ډلچًڃ. أٍُبثٓ ًٙى IPVLىٍ 

mm َبْ ٹبثڄ ٍؤٔز ىٍ  سٮياى ًٍٕام. ىٍ اوپًثبًٕٕن ٹَاٍ ىاىٌ ٙي IPVLَبْ إذَڇ ثٍ َمَاٌ  ًٕٕذبوًٖٕن
٦ٕق ٱٚبء  22

وٖجز ثٍ ٙبَي اٵِأ٘  ppm10ي  1َبْ  َب ىٍ ٱچ٪ز ىَي ٽٍ سٮياى ًٍٕام وشبٔغ وٚبن ډٓ(. p<0.05)ٙيوي آوبڅِٕٙمبٍٗ ي 

سَٔه وٺ٦ٍ ثٍ إٕٓت إز، ثىبثَأه أه اكشمبڃ يػًى ىاٍى ٽٍ ثب سًػٍ ثٍ اٵِأ٘ سٮياى  ٱٚبْ آٽَيُڇ كٖبٓ. ىاٍْ ىاٙز ډٮىٓ

 .اوي ٱٚبْ آٽَيُيډٓ ٍا سؤَت ٽىىي َب، وبوًًٍار وٺٌَ سًاوٖشٍ ًٍٕام

 ثچيٍؿٕه ّادىٓ -ياٽى٘ آٽَيُيډٓ -چٓئشچٕه ىاه ٱٚبْ دَْ -إذَڇ -وبوًًٍار وٺٌَ: ٽچمبر ٽچٕيْ
 

 ډٺيډٍ

 َبْ سٮٕٕه سپىٕټ َبْ ډُىيٕٓ ًَا ٵ٢ب، اڅپشَيوٕټ، ثًٕٕىؼ٘، وبوًسپىًڅًّْ ي وبوًًٍار ثٍ ٥ًٍ يٕٕٮٓ ىٍ ٍٙشٍاډَيٌُ 

سؼُِٕار دِٙپٓ ي َبْ ٵچًئًٍٕىز،  ثَؿٖتدًٙبٻ، ٝىٮز ٱٌا، ٍوڀ، ١ي آٵشبة، څًاُڇ آٍأٚٓ،  ػىٖٕشٓ، ٵچًٕٕشًډشَْ،

ىٍ أه ډٕبن، سمبٔڄ ثٍ إشٶبىٌ (. 2)اوي سٮَٔٴ ٙيٌ nm 100- 1وبوًډًاى ُٖٔشٓ ىٍ ډلييىٌ . ًٙوي ًلار ډَٞٵٓ إشٶبىٌ ډٓډلٞ

َبْ ډٕپَيثٓ ي ٭يڇ يػًى ډٺبيډز ثٍ  َب ىٍ ډٕبن ػمٮٕز ثًٕسٕټ ډٕپَيثٓ ثٍ ىڅٕڄ ٩ًٍُ ډٺبيډز ثٍ آوشٓ اُ وٺٌَ ثٮىًان ٭بډڄ ١ي

 Ag)59ٕه ُىٌ ٙيٌ إز ٽٍ وٖجز ثٍ َمٍ وبوًًٍار ىٍ ډلًٞلار ډَٞٵٓ، وبوًًٍار وٺٌَ سوم (.1)وٺٌَ ٍي ثٍ اٵِأ٘ إز

NPs )ُا ثٕمبٍَْبْ  اْ وٖجز ثٍ ثٕٚشَ ډٕپَية ډٕپَيثٓ ثبڅٺًٌ وبوًٕٕچًٍ ٵٮبڅٕز ١ي (.11)اهَٕاً ثبلاسَٔه ىٍػٍ سؼبٍسٓ ٍا ىاٍوي 

(. 7)ُا ډىلَٞ ثٍ ٵَى إز َبْ ثٕمبٍْ ډشٶبير اٍځبوٕٖڈو٫ً  650وٺٌَ ثٍ هب٥َ ٥ٕٴ ځٖشَىٌ ٭مچپَىٗ ثَ٭چٍٕ سٺَٔجب . ىاٍى

َبْ وٺٌَ،  ؿًن ًٔن. إز  ٽىىيٌ ٹًْ ىٍ ډِا٫ٍ دَيٍٙٓ ٥ًٍٕ اهَٕاً ٍأغ ٙيٌ ٭ٶًوٓ ٭لايٌ، ٽبٍثَى وبوًًٍار وٺٌَ ثٍ ٭ىًان ١ي ثٍ

ډٺبيډز ىٍ ثَاثَ وٺٌَ ثٍ يٕٕچٍ أؼبى  َب ٹبىٍ ثٍ ډٕپَياٍځبوٕٖڈ ،ٽىىي َب كمچٍ ډٓ َبْ ډوشچٴ ىٍ ٕچًڃ ثٍ سٮياى ُٔبىْ اُ دَيسئٕه

ډٕپَيثٓ ىاٍى، اډب اطَار ٕمٓ وِٕ ثَ ٍيْ ٕلاډز اوٖبن ي ډل٤ٕ ُٖٔز  اځَؿٍ وبوًٕٕچًٍ ٵٮبڅٕز ١ي(. 5)ووًاَىي ثًىػُ٘ 

ٵ٢بَبْ  سًاوىي ثب ٭جًٍ اُ ٱٚبَبْ ٕچًڅٓ ٽٍ ثَاْ ًٍار ثٍِځشَ ٱَٕ ٹبثڄ ىٕشَٓ َٖشىي، ثٍ ډًاى ىٍ ډٺٕبٓ وبوً ډٓ. ىَي وٚبن ډٓ

َبْ ثىٕبىْ ُأٚٓ وڂَاوٓ ُٔبىْ ىٍ ډًٍى  ثٍ سبُځٓ ٕمٕز ٕچًڅٓ وبوًًٍار وٖجز ثٍ ٕچًڃ (.8)ثًٕڅًّٔپٓ ىٕشَٕٓ دٕيا ٽىىي
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