
رانـدسي عمـگره ملي مهنـكنپنجمين   
، ايران مشهد ،فردوسي مشهد، دانشگاه 1389 ارديبهشت 16 تا 14  

 

1 
 

  بر شمع مجاورآن  رفتار شمع تحت پيچش و تاثير پيچش عدديبررسي 
  

  2واد فرامرزي خانقاهج، 1محمود قضاوي
  خواجه نصيرالدين طوسيصنعتي دانشگاه دانشيار دانشكده مهندسي عمران،  -1
  دانشگاه خواجه نصيرالدين طوسي، دانشكده مهندسي عمران، ارشناس ارشد خاك وپيك -2

  
  

ghazavi_ma@kntu.ac.ir  
Jf_mail2000@yahoo.com 

  
  خلاصه

در اين مقاله روشي براي ايجاد لنگر خمشي يك شمع بدون بار كه در مجاورت شمع ديگر با همان مشخصات ولي تحت اثر پيچش قرار گرفته 
در پيرامون دوايري متحدالمركز با مركز شمع محيطي خاك در راستاي ، )شمع مرجع( يردگيچش  قرار گر شمعي تحت اثر پا. است ارائه مي گردد

با استفاده از  ،تحقيقدر اين . ميشود) دريافت كننده(اين كرنشها سبب ايجاد خمش روي شمع دوم . قرار ميگيردبرشي هاي كرنش مرجع تحت اثر 
ظاهر  دريافت كننده اك داراي حركت محيطي بر بدنه شمعخناشي از فشار جانبي  كه شمع مجاورمرجع بر خمش  تاپير پيچش شمع ،عدديروش 

 شده و به سرشمع مجاور هم مدلسازييكسان و دو شمع  FLAC 3Dاز نرم افزار تفاوت محدود با استفاده براي اين منظور،  .شود ارائه گرديده استمي
مجاور شمع طولي راستاي محور لنگر خمشي در مرجع ميتواند پيچش شمع  نشان ميدهد كه نتايج بدست آمده .لنگر پيچشي اعمال شده استمرجع 
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 مقدمه  . 1
  

ها بسته  بررسي قرار گيرد تا ملاحظات لازم در طراحي شمعردها بر همديگر تحت انواع بارها مواندركنش شمعاست كه هاي مختلف نياز در سازه استفاده از شمعهنگام 
 فوقاني خود تحت لنگر پيچشي قرار افتد كه شمعي از طرف سازهمقوله پيچش شمع بيشتر به شمع تكي اختصاص يافته وزماني اتفاق مي. به نوع بار وارده  لحاظ گردد

 دليل به ي ساحلي در نظر گرفته شده است،  در اثر نيروي باد يا برخورد كشتي بر بدنه سازه،الوده بر  سازهبه عنوان مثال، شمع تكي كه در عمق خاك به عنوان شا. گيرد
خاك اطراف شمع نيز به كند اي خاك شروع به پيچش ميوقتي شمعي درون لايه. شودوارد ميآن ،  لنگر پيچشي بر سر شمع واردههاي افقي خروج از مركزيت در بار 

شمع  اي به مركزنيروي اصطكاك در سطح تماس شمع و خاك شروع به حركت محيطي كرده و نسبت به موقعيت قبلي خود بر روي يك مسيرهاي دايرهدليل وجود 
ك تنش واقع شده باشد در اثر جابجايي خا) شمع مرجع(در فاصله مشخصي از شمع تحت پيچش ) دريافت كننده(حال اگر شمع مجاور . دهندحركت محيطي انجام مي

 كشش ناچيز است ايناز آنجايي كه مقاومت كششي خاك . آيدكشش بوجود ميدر خاك نيز در وجه ديگر آن يعني در پشت شمع . قرار ميگيردفشاري در طول شمع 
وي كششي در وجه ديگر هر شود به عبارتي ديگر نيروي فشاري در يك وجه و نيرتوده خاك در پشت شمع مجاور فقط باعث كاهش تنش فشاري در آن وجه شمع مي

  .)1 شكل( باشنددو حاصل از جابجايي خاك بوده و به عنوان عاملي در جابجايي شمع مي
 مقدار اين نيرو يا همان جابجايي، در عمق شمع كم شده و به عكس مقاومت خاك در برابر جابجايي جانبي شمع كاهش پيچش شمع در عمق،با توجه به 
 با بنابراين . ) 2شكل (شود نشان داد اي متغيري كه بر طول شمع وارد ميتوان منتجه اين نيروها در طرفين شمع را به صورت بار گستردهمي .شوددر عمق شمع زياد مي

  .رود كه لنگر خمشي در طول شمع مجاور بوجود آيد انتظار ميتوجه به شكل و توضيحات داده شده 
     


