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خلاصه
یکی از مدل . رانی ابزار مفیدي براي بیان رفتار خاك ها استمفاهیم حالت بح.در ادبیات مدل هاي رفتاري مختلفی جهت بیان رفتار خاك هاي غیراشباع ارائه شده است

توسط آلونسو و همکاران بر اساس تئوري پلاستیسیته ارائه 1990هاي الاستوپلاستیک رایج جهت پیش بینی رفتار خاك هاي غیراشباع، مدل بارسلونا می باشد که در سال 

این مدل در واقع همان . این بیضی براي هر سطح مکش بافتی متفاوت است.می باشدکلی اصلاح شدهکه شکل سطح تسلیم آن یک بیضوي مانند مدل کم شده است 

این مدل براي خاك هاي غیراشباع .  مدل کم کلی اصلاح شده است که با زاویه لود ثابت و تابع پتانسیل پلاستیک غیر وابسته براي خاك هاي غیراشباع ارائه شده است

با این مدل مفاهیم اساسی مثل کاهش حجم الاستوپلاستیک خاك در تراکم همسان، تغییر در سفتی و مقاومت برشی با . یا رس دار مناسب استرسی و ماسه اي سیلت و 

گشت سطح مکش و افزایش حجم الاستوپلاستیک خاك در فرایند تر شدن براحتی توصیف می شود اما تغییر حجم برگشت ناپذیر در فرایند مرطوب شدن و رفتار بر

کم تا متوسط انطباق خوبی بین مدل با رفتار تجربی مشاهده همچنین در حوزه تنش هاي . ناپذیر ناشی از تغییرات درجه اشباع در فرایند تر و خشک شدن دیده نمی شود

عرفی مدل بارسلونا، نواقص آن  مطرح و سپس به در این مقاله ضمن م. نمی شود که این مسئله به علت نامناسب بودن شکل تابع سطح تسلیم برشی ارائه شده،  می باشد

توسعه آن پرداخته شده است و نهایتاً ضمن ارائه فرمولاسیون مدل توسعه یافته، با توجه به تعدادي از نتایج آزمایش هاي موجود در ادبیات، مدل توسعه یافته اعتبار بخشی 

. گردیده است

محیط متخلخل، مدل بارسلوناخاك غیراشباع، مدل هاي رفتاري، : کلمات کلیدي

مقدمه.١

که شکل ند ، آلونسو و همکاران  اولین مدل رفتاري الاستوپلاستیک را براي خاك هاي غیراشباع با استفاده از تئوري پلاستیسیته ارائه نمود1990در سال  

ایـن مـدل بـراي خـاك هـاي غیراشـباع       .  متفاوت استاین بیضی براي هر سطح مکش بافتی . آن یک بیضوي مانند مدل کم کلی اصلاح شده می باشد    

با این مدل مفاهیم اساسی مثل کـاهش حجـم   . کمی تا مقداري منبسط شونده مثل ماسه، سیلت، ماسه هاي رسی و رسهاي با پلاستیسیته کم مناسب است       

حجم الاستوپلاستیک خاك در فراینـد تـر شـدن    الاستوپلاستیک خاك در تراکم ایزوتروپ، تغییر در سفتی و مقاومت برشی با سطح مکش و افزایش      

براحتی توصیف می شود اما تغییر حجم برگشت ناپذیر در فرایند مرطوب شدن و تغییرات برگشت ناپذیر درجه اشباع در فرایند تر و خشک شدن دیده   

ر خاکهاي غیراشباع، متاسفانه قادر به پیش بینی خوبی سطح تسلیم ارائه شده توسط آلونسو علی رغم برخورداري از توانایی نسبی در بیان رفتا.  نمی شود

لـذا در ایـن   . تحکیم یافته انطباق خوبی با نتایج تجربی نداردشیباز رفتار خاك غیراشباع در محدوده تنشهاي کم نیست و در بیان رفتار خاکهاي رسی      

عایب موجود در مدل رفع شده و مدل با نتایج تجربی انطبـاق بیـشتري   مقاله هدف اصلی اصلاح فرمولاسیون سطح تسلیم بارسلونا می باشد، به طوریکه م     

اد ، مدل حـاکم  یزدر محدوده تنشهاي . توسعه مدل بارسلونا بدین شکل صورت گرفت که سطح تسلیم موجود به دو قسمت تقسیم گردید     . داشته باشد 

م یافته دارد و با اصل انحصار وجود کرنشهاي حجمی در تنش برشی معادل تحکیيعادهمان بارسلونا می باشد که توانایی خوبی در بیان رفتار خاکهاي

م به نحـوي ارائـه   یسطح تسليد برایاما در محدوده تنشهاي کم، به علت ضعف موجود در مدل بارسلونا، فرمولاسیون جد    . صفر سازگاري مناسبی دارد   

. شده که هماهگی بیشتري با نتایج تجربی داشته باشد
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