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 خلاصه

. دارد ها سيستم اين فراوان اهميت از نشان حياتي هاي شريان عنوان تحت آنها نامگذاري و دارند كاربرد وسيع سطح در غيره و آب گاز، نفت، انتقال علت به لوله خطوط
 جانبي گسترش گسل، برخورد نظير متعددي اي لرزه خطرات معرض در ناچار به متفاوت، خاك شرايط همراه به جغرافيايي وسيع درپهنه گستردگي علت به لوله خطوط

 خطوطرسي براي مدل سازي و بر تحقيق اين در .است برخوردار اي ويژه اهميت از زلزله از ناشي عوامل تحت آنها بررسي لذا دارند، قرار زلزله از ناشي موج انتشار و
 مدل براي همچنين. است شده استفاده تير، معادل براي مرزي شرايط و (Hybrid Model) تير و پوسته هاي المان تركيب از زلزله، امواج انتشار اثر تحت پيوسته لوله

 خاك و پلاستيك -الاستو رفتاري مدل با پيوسته توده يك صورت به پوسته المان اطراف خاك نسبي، جابجايي و لغزش در خاك-لوله اندركنش تر واقعي رفتار كردن
 در نگاشت، شتاب دو تحت مدل كه است ذكر به لازم .است شده سازي مدل ،يكديگر بر عمود جهت سه در خطي دو خاكي هاي فنر از استفاده با تير، هاي المان اطراف

 ، مدفون عمق لوله، قطر( پارامترهاي با وخاك لوله نسبي جابجايي ودر لوله  ها كرنش كثرحدا رابطه دهنده نشان كاربردي هاي منحني و گرفته قرار عمود بر هم جهت دو
  .است شده ارائه...) و خاك مكانيكي مشخصات
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  مقدمه.  1

متفاوت، به ناچار در معرض خطرات لرزه اي متعددي نظير برخورد گسل،  خطوط لوله به علت گستردگي درپهنه وسيع جغرافيايي با شرايط خاك
   اوهلوله اين  رفتارروي  پيوسته تحقيقاتي  مدفون انتشار امواج روي لوله هاي اتبا اثر ارتباطدر . زلزله قرار دارند موج ناشي ازاگسترش جانبي و انتشار 

ساده اي را براي تشخيص و تعيين پاسخ لوله به علت انتشار امواج زلزله ارائه كرد كه  روش Newmark. كنش آنها با خاك صورت گرفته استاندر
خاك و به عبارت ديگر برابر دانستن  كرنش زمين و  وش بر مبناي فرض عدم لغزش لوله واين ر. گسترش داده شد Yehبعداً توسط اشخاصي مثل 

روش ساده ي تحليلي براي خط لوله ي مستقيم كه توسط محيط بي نهايت الاستيك يك  Sakurai و Takahashi در ادامه. ]1[استر استوا لوله
را در نظر نمي گيرد، دلالت بر آن دارد  هلول-نتايج تحليلي حاصل از كار آنها كه لغزش در فصل مشترك خاك .احاطه مي شد، بسط دادند) خاك(

اين نتيجه زياد تعجب انگيز نيست چون . أثير نيروي اينرسي قابل صرف نظر كردن استكرنش ميدان آزاد است و بنابراين ت برابر كه كرنش لوله تقريباً
معادله ي ارائه شده   Koikeو Shinozukaآنها  پس از. ]2[اطراف ندارد خاكه بامحتويات آن اختلاف بزرگي باوزن واحدوزن واحد حجم لول

خاك براي حالتي كه هيچ لغزشي بين لوله و  كرنش لوله، را بين كرنش زمين و )oβ(يك فاكتور تبديلي اصلاح كردند و را  Takahashiتوسط  
از روش  O' Rourkeو  El.Hamadi   در همين راستا .]3[ارائه دادند )يعني فنرهاي خاكي الاستيك باقي مي مانند(در فصل مشترك اتفاق نمي افتد

استفاده كردند، آنها مقاومت خاك در جهت  شده در يك لوله پيوسته به علت انتشار امواج ديگري براي تخمين ماكزيمم كرنش محوري ايجاد
-مي از آنجا كه كرنش لغزشي كمتر از كرنشي است كه باعث خرابي لولهو مدل نمودند  gkي يك فنر خطي با سختي حركت محوري لوله بوسيله

   O'Rourke و El.Hamadiلوله مي شود، با اين ايده  –اي پيوسته، نوعاً شامل مقداري لغزش در فصل مشترك خاك شود، انتشار خرابي در لوله ه
مورد توجه قرار دادند و پس از آن براي امواج رايلي يك روش آناليزي  كند لغزش در كل طول لوله اتفاق مي افتد راميحالت حد بالايي كه فرض 


