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  خلاصه

ارائه مدلي رياضي  ،با توجه به اهميت توزيع سرعت در كانالها و ارتباط آن با پارامترهاي مهم هيدروليكي مثل دبي و تنش برشي و انتقال رسوب

و معتبر سازي آن با داده  آنتروپي و احتمالل رياضي با اقتباس از اصول مديك با ارائه در اين مقاله . ضروري مي باشد پروفيل سرعتبراي برآورد 

ي سرعت در فكه بيان كننده گراديان من) Dip phenomenon(و پديده ديپ هاي آزمايشگاهي به بررسي توزيع سرعت در كانالهاي تنگ 

  .داخته مي شودپرنزديكي سطح آزاد آب است 

  . جريان با سطح آزاد، كانال تنگ، پديده ديپتوزيع سرعت، آنتروپي، : كلمات كليدي

  

  مقدمه .1

بي و ارزيابي توزيع سرعت تقريبا مهمترين بحث در تمام مطالعات جريانهاي كانالهاي روباز بوده به دليل اينكه براي سرعت متوسط و ماكزيمم و برآورد د    

جريان، درون مقطع عرضي از يك كانال سالها مورد تحقيق پژوهشگران مختلف پروفيل سرعت طولي لذا . تنش برشي روي كناره ها مورد نياز مي باشد

كمتر باشد، سرعت  5از  )Ar=b/h(جريان متوجه شد در شرايطي كه نسبت عرض آبراهه به عمق ، [1] 1883در سال ) Stearns(رنز ياست. بوده است

تحقيقهاي ، [2] 1914از سال ) Prandtl( پرانتل .نهاي رودخانه، رخ مي دهدحداكثر زير سطح آزاد آب بر خلاف وضعيت معمولا قابل قبول براي جريا

مطالعات آزمايشگاهي خود را انجام داد و منجر به ،  [3]1921در سال ) Von Karman(و وان كارمن  تئوري خود بر روي توزيع سرعت را آغاز كرد

  نيكورادز .هاي آشفته بر روي سطوح صاف و در لوله ها مدور گرديدرعت و مقاومت هيدروليكي براي جريان ارائه روابطي براي توزيع س

(Nikuradse) اين روابط توسط كلوژن  .قانون توزيع سرعت لگاريتمي را براي پروفيل سرعت طولي جريان پيشنهاد كرد، [4] 1933در سال

)Keulegen ( پرستون  .توسعه يافت، [5] 1938در سال)Preston(  روشي غير مستقيم براي محاسبه توزيع تنش برش روي محيط ، [6] 1954در سال

،  [ 8]1956در سال (Coles) و كولز  [7]1955 در سال )Bagnold(ارائه داد و پس از آن بگنولد  را كانال و ارتباط آن با توزيع سرعت مرطوب

، به بررسي  [10]1966سال در ) Henderson(هندرسون ،  [9]1959در سال ) Chow(و اسعي در بهبود اين قانون داشتند و محققين ديگر چون چ

محققيني  .با پيشرفت تكنولوژي اشعه ليزر امكان اندازه گيري دقيقتر مولفه هاي سرعت جريان حاصل گرديد 1980طي دهه . بيشتر توزيع سرعت پرداختند

نسبت عرض به با  را در كانالهاي تنگ از سطح آزاد آب وقوع سرعت ماكزيمم در پايينتر،  [11]1986در سال  )Nezu & Rodi(ي چون نزو و رود

. ناميدند )Dip phenomenon(و اين گراديان منفي سرعت در مجاورت سطح آزاد آب را پديده ديپ  اثبات كردند) Ar > 5( 5كمتر از  عمق

فاصله از ديوارهاي ( zو ) نسبت عرض به عمق( Arبا به كارگيري نسبت ، [12] 1986در سال ) .Lakshinarayana et al(لاكشينارايان و همكاران 

مطالعات بعدي منجر به اين شد  .ارائه دادند Dip)پديده (گراديان منفي سرعت در نزديكي سطح آب مدلي براي نشان دادن  ،Frو عدد فرود ) جانبي كانال

 1986در سال ) Chiu et al.(همكاران چيو و  .[13]حساس است و اثر عدد فرود احتمالا قابل اغماض است zو  Arتنها به نسبت  Dipكه پديده 

 توزيع تعيين قابليت معادله اين ارائه كردكه را سرعتي توزيع معادلة آنتروپي اصل بيشينه سازي و احتمالاتي مفاهيم بردن بكار با ،[17,16,15,14]

و  حداكثر سرعت موقعيت و عمل كرده خوبي به هم سطح نزديكي در معادله اين همچنين. باشد مي دارا را عرضي و قائم جهت دو هر در سرعت

با تقسيم مقطع جريان به چهار قوانين ديگري را  ، [18]1991در سال  (.Sarma et al) سارما و همكاران .كند مي بيني به خوبي پيش را Dipپديده 

 & Nezu( و ناكاگاوا و نزو و همكاران نزو. براي بيان پروفيل سرعت طولي ارائه كرده اندمنطقه و تعيين معادلات توزيع سرعت براي هر منطقه 

Nakagawa, Nezu et al. ( پديده  دنشان دادن، [20,19] 1993در سالDip  5/2با هر سرعت ميداني در سطح مقطعي با نسبت عرض به عمق برابر 


