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 خلاصه

محققين زيادي شرايط مرزي مختلفي را براي . حل مسائل انتشار امواج در محيط نيمه بينهايت با استفاده از روش المان محدود نياز به شرط مرزي دوردست مناسب دارد
 علاوه براين روشهاي عددي مثل روش المان نامحدود و المان مرزي براي مدلسازي دقيق تر اين نوع مسائل توسعه. ايا و معايبي دارنداين مرز ارائه كرده اند كه هركدام مز

شاخه هاي شرط مرزي جديدي است كه ابتدا در حوزه الكترومغناطيس ارائه شد و سپس به علت مزاياي وسيعش در ساير ) PML(جاذب  شرط مرزي لايه كاملاً. يافته اند
  .براي يك مسئله ساده ، اين شرط مورد بررسي قرار خواهد گرفتمعرفي شده و سپس  PMLدر اين مقاله ابتدا شرط مرزي . مهندسي نيز مد نظر قرار گرفت

 
  لمان محدود ، محيط نيمه بينهايت، روش ا) PML(شرط مرزي دوردست ، لايه كاملاٌ جاذب : كلمات كليدي

 

 

   مقدمه .1
  

به طـور خـاص حـل معادلـه مـوج       .لات امواج در محيط هاي نامحدود مورد توجه شاخه هاي مختلف مهندسي و مباحث نظري علمي بوده استحل معاد
هاي فراواني در آناليزهاي اندركنشي بين خاك و سازه و شبيه سازي سازه در هنگام زلزله پيدا كرده است هاي نامحدود كاربردالاستو ديناميك در محيط

ها معمولاً بايد محيط را در قسمتي قطع كرد و در محل قطع شرايط مرزي مناسبي را اعمال كرد تا كمترين اخـتلاف  حل اين معادلات در اين محيط براي
براي حل اين مشـكل شـرايط مـرزي متنـوعي     . بنابراين معرفي شرط مرزي مناسب هميشه مدنظر محققين مختلف بوده است. با شرايط واقعي حاصل شود

بـراي جـذب امـواج الكتـرو      ]1[مي باشـد كـه اول بـار توسـط برنگـر     ) PML(يكي از اين شرايط مرزي، شرط مرزي لايه كاملاً جاذب . رائه شده استا
برنگر معادلات ماكسول را بازنويسي كرد و ضرايب مصنوعي جديدي براي رسانايي ارائه داد، سـپس بـا جـدا كـردن محـيط بـه زيـر        . مغناطيس ارائه شد

با اين معادلات جديد و تحت شرايط خاصي برنگر ثابت كرد كه امواج بـا ورود بـه ايـن محـيط     . هاي غير فيزيكي، محيط جديدي را ايجاد كردعهمجمو
هـاي ديگـري   كمي بعد از ارائه ايـن شـرط، روش  . بدون هيچ انعكاسي براي تمام زواياي برخوردي و تمام فركانسها، به صورت تواني مستهلك مي شوند

هاي مختصاتي نيـز ارائـه شـد كـه ايـن روشـها كمـك شـاياني بـراي اعمـال ايـن روش بـه روش المـان              اي فرمولاسيون اين شرط مرزي در ساير سيستمبر
ايـده اصـلي بـراي فرمـول بنـدي      . مختلف ديگر نيز بكار برد هايرا مي توان براي ساير امواج در محيط PMLتحقيقات بعدي نشان داد كه . محدودكرد

PML آنها از سيستم مختصـات گسـترده   .ارائه شد] 2[راي معادله موج الاستوديناميك براي اولين بار توسط چو و ليو ب)Stretch  (    بـا مقـادير موهـومي
بعد از آن باز هم همين دو محقق فرمولاسـيون ديفرانسـيل محـدود در حـوزه زمـان را بـر       . استفاده كردند PMLبراي بدست آوردن معادلات مربوط به  

 را براي سيستمهاي  PMLسپس توانست فرمولاسيون ] 3[ليو . اساس جداسازي محيط و شرطي اضافي كه تركيبي از سرعت و تنش محيط بود ارائه دادند


