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 خلاصه

ی منابع آب ها ندهیآلا  نی. از مهمترندآیيدر سراسر جهان، به شمار م يطيمح ستیمشکلات ز نیتر یاز جد يکی ينيرزمیز یآب ها يآلودگ

 یها در اثر نشت از مخازن و تانک ها دروكربنيه نی. اشونديم افتی ينفت یسبک هستند كه به وفور در فرآورده ها یها نیدروكري، هزیرزميني

. به علت كمتر دهندرا تشکيل مي قابل امتزاج ريفاز جداگانه و غ کی هوا  اینفوذ كرده و در تماس با آب  يسطح ریز یها هیبه لا ۀ این مواد،ريذخ

 ينيرزمیسطح آب ز یرو قشر کیاشباع به صورت  ريغ هير از ناحپس از عبوها این آلایندهسبک  نسبت به آب،  یها دروكربنيه يبودن چگال

 .كننديعمل م ينيرزمیز یمنبع آلوده كننده آب ها وانبه عنبرای مدت طولاني شوند و  يجمع م

 

 .های سبکزیرزمینی، هیدروکربن منابع آبآلودگی، کلمات کلیدی: 

 

 

  مقدمه .1
 

هایي هستند كه در تماس با آب یا هوا به صورت یک فاز هيدروكربن ،شوندناميده مي ها 1NAPL سيالات غير امتزاج پذیر با آب كه به اختصار

تفاوت در خصوصيات فيزیکي و شيميایي آب و هيدروكربن ها،  سبب به وجود آمدن یک مرز فيزیکي . ]0[گيرندجداگانه و غير قابل امتزاج قرار مي

های كند. آلاینده های هيدروكربني را معمولا بر اساس چگالي به دو دسته ی هيدروكربنجلوگيری ميبين دو سيال شده كه از مخلوط شدن دو سيال 

بيشترین . ]2[كنندبه آب دارند تقسيم بندی مي كه چگالي بيشتری نسبت 5های سنگينكه چگالي كمتر نسبت به آب دارند و هيدروكربن 4سبک

این . شوند، نتيجه ی تخليه فرآورده های نفتي در سطح زمين هستندای زیر زميني ميهيدروكربن های سبکي كه سبب آلودگي خاک و آب ه

كنند و در عبور از ناحيه ی غير اشباع، ها پس از رها شدن در طبيعت تحت تاثير نيروی گرانشي به طرف لایه های زیرین خاک حركت ميهيدروكربن

در صورتي كه این آلاینده ها به  .]1[شوندخاک محبوس مي در بين حفرات 6ه های پسماندیها به صورت لکندر اثر نيروهای مویينگي مقداری از آ

ی ای با نفوذپذیری بسيار كم( یا تحت تاثير قرار گرفتن به وسيلهها تا برخورد به یک مانع فيزیکي )لایهمقدار كافي در محل تخليه شوند، حركت آن

در  7ی مویينگيیابد. آلاینده های هيدروكربني سبک پس از رسيدن به حاشيهآب زیرزميني ادامه مي ینيروهای شناوری در نزدیکي سطح تراز سفره

 ].4[كنندحركت مي به صورت جانبي نيروهای جاذبه و مویينگي در اثر  عمل كرده و به عنوان یک فاز آزاد و پيوسته  ،های بالای ناحيه اشباع مرز

های سبک در خاک و سفره آب زیرزميني نهایتا تحت (. انتشار هيدروكربن0زیرزميني صورت ميگيرد)شکل معمولا  این حركت در جهت جریان آب 

بررسي نحوه انتشار این آلاینده ها به منظور  ].0[پذیردو تجزیه بيولوژیکي صورت ميهای قابل حل، تبخير، جذب تاثير چهار فرآیند انحلال مولفه

 .رودترین مسائل ژئوتکنيک زیست محيطي دنيا به شمار ميرین و پيچيدههای پاک سازی از حساس تطراحي روش

                                                 
  دانشجو1
 عمران دانشکده فنی و مهندسی دانشگاه ارومیهمهندسی استاد گروه 2

3  Nonaqueous Phase Liquid  
4 Light Non-aqueous Phase Liquid  (LNAPL) 
5 Dense Non-aqueous Phase Liquid (DNAPL) 
6 Residual 
7 Capillary Fringe  


