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ی با استفاده از شبکه های کوبشیدر برآورد ظرفیت باربری شمع CPTآزمایشنتایج  کاربرد

 مصنوعیعصبی 
 

 1، محمد مردشجاعي نوبری2زاده، فاروق رحيم0توحيد اخلاقي

 فني و مهندسي عمران، دانشگاه تبریزی يار مهندسي ژئوتکنيک، دانشکدهدانش -0

 ی فني و مهندسي عمران، دانشگاه تبریزارشد خاک و پي، دانشکدهكارشناس -2

 پردیس بين المللي ارس، دانشگاه تبریز ارشد خاک و پي،دانشجوی كارشناسي -1
 

 خلاصه
بالای انجام، هزینه نسبتاً كم، دارا بودن خروجي  باشد كه به دليل سادگي، سرعتهای درجای خاک ميیکي از آزمون (CPT)آزمون نفوذ مخروط 

ها یکي از اولين كاربردهای آن به سنج و شمع، تخمين ظرفيت باربری شمعهای موجود بين مخروط نفوذپيوسته در عمق خاک و نيز به دليل شباهت

د مستقيم كه ظرفيت باربری شمع را مستقيماً بر اساس ها وجود دارد. رویکردر طراحي شمع CPTرود. دو رویکرد برای استفاده از نتایج شمار مي

اند، ظرفيت باربری شمع را تخمين بدست آمده CPTكند و رویکرد غير مستقيم كه با استفاده از مشخصات خاک كه از نتایج محاسبه مي CPTنتایج 

گيرد. در ی رویکردهای مستقيم قرار مي، در زمرهCPTیج ها بر اساس نتای عصبي مصنوعي در تخمين ظرفيت باربری شمعگيری شبکهبه كار زند.مي

ها مورد استفاده قرار و ظرفيت باربری شمع CPTی بين نتایج به عنوان ابزار استحصال رابطه GMDHی عصبي مصنوعي نوع تحقيق حاضر شبکه

 ت اا  شده جمع آوریباشند، از مقالای كوبشي ميساختهشمع بتني پيش 01های مورد استفاده در این تحقيق كه مربوط به گرفته است. داده

 شناخته شده مبتني بر نتایج روش 8های آماری با نتایج پياده شده و نتایج به روش MATLABافزار روش پيشنهادی این تحقيق در نرم. اندگردیده

CPT های آماری ها، مقایسه شده است. تحليلت باربری شمعی ظرفيو یک روش تحليل استاتيکي مورد بررسي و ارزیابي قرار گرفته و برای محاسبه

-های دیگر بررسي شده در این تحقيق، نشان ميها بر اساس معيارهای مختلف آماری، عملکرد بهتر روش پيشنهادی را نسبت به روشبندی روشو رده

 دهد.

 کی عصبی مصنوعی، الگوریتم ژنتی، شبکهCPTهای کوبشی، آزمایش کلمات کلیدی: شمع
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 هایي همراه است. بهیدشوارهنوز با  هاشمعی اخير، تعيين ظرفيت باربری هادههعليرغم پيشرفت اشمگير علم مکانيک خاک و مهندسي ژئوتکنيک در 

 یک هر اما ؛اندنمودهتلاش  هاشمعی باربر يتظرف يينتع یبرا يتجربیا  یکتئور روابط یارائه جهت ،گذشته یهادهه در یمتعدد پژوهشگران يلدل ينهم

 یبرا مجموع در كه اندشده يمتنظ كننده ساده یهافرض یا و محلّي یشگاهي،آزما یطشرا برحسب مربوطه یورودی پارامترها و شده ارائه یهاروش از

، همانند و تعيين ظرفيت باربری هاشمعی یک مدل رفتاری برای ارائهعلاوه بر مشکل  باشند. نداشتهرا  مطلوب یيآكار است ممکن يعموم و يكل یطشرا

 تعيين پارامترهای مدل با دقت مورد نياز نيز امر دشواری است.  سایر مسائل ژئوتکنيکي،

های دیگری را به يوهشو  هاروشكه  ه استپژوهشگران را بر آن داشت هاشمعی نهيهها(، نياز به طراحي بهای عميق )شمعی نسبتاً بالای پيبا توجه به هزینه

-عملکرد مغز انسان الهام گرفته شده ز ساختمان واكه های عصبي مصنوعي شبکه يشنهاد نمایند.ين ظرفيت باربری پبرای تعي، ی موجودهاروشعنوان مکمل 

های مختلف علم ژئوتکنيک نيز، توسط محققين مختلف مورد بررسي قرار كاربرد این روش در گرایش اند.تلف كاربرد روز افزوني یافتهاند، در علوم مخ

ی عصبي شبکه[. 2,1اند]های عصبي مصنوعي را گزارش دادهی شبکههای بر پایهو قابليت اعتماد بالای روش گرفته شده است. نتایج این تحقيقات، دقت

ی یادگيری روابط پيچيدهبرای  هاایها، از اندجملهها و وزن سيناپسس نرونابه جای بای ی عصبي است كههایکي از انواع شبکه GMDHنوع مصنوعي 

 .كندفاده مياست بين متغيرهای یک مسئله
 

    


